Katedra chemickej tedrie lie¢iv Farmaceutickej fakulty Univerzity Komenského v Bratislave

ZAKLADY CHEMIE MATERIALOV I.
Bakalarske stadium v odbore Zdravotnicke a diagnostické pomdcky
Akademicky rok 2024/2025 - zimny semester

Program prednasok

Forma vyucby: prednasky — v rozsahu 2 h / tyzdenne
Dert a miesto vyucby: podla rozvrhu

Termin vyucby: 17.2.—.23.5. 2025

Ukoncenie vyucby: pisomna skuska — 5 kreditov
Prednasajuci: RNDr. Roman Miklas, PhD.

1. Postavenie a ciele predmetu. Latky, latkové ststavy. Atomy, molekuly. Zakladné latkové pojmy —
hmotnost’ atémov a molekul, latkové mnozstvo, Avogadrova konstanta, mélovad hmotnost’ a moélovy
objem. Stavba atomu a charakteristika atomu. Nuklidy a izotopy. Jadrové premeny — prirodna a umela
radioaktivita, radionuklidy.

2. Chemicka véazba. I6nova a kovalentna védzba — vznik a zakladna charakteristika. Kovova vézba.
Aplikécia na chémiu materialov.

3. Disperzné ststavy — hrubé disperzie, koloidy, roztoky. ZloZenie roztokov, rozpustnost latok.
Elekrolyty. Teodria kyselin a zasad (Bronstedova a Lowryho, Lewisova). Autoionizécia vody, vodikovy
exponent pH. Aplikécia na stabilitu a reaktivitu materialov.

4. Vodik. Voda. Vodikova vézba. Vzacne plyny. Kovy — vyber podl'a jednotlivych skupin vzhl'adom na
materialové poziadavky zdravotnickych pomdcok. Chémia kremika — sklo, porcelan.

5. Uvod do chémie organickych zlagenin uhlika. Faktory ovplyviiujuce reaktivitu organickych zlu¢enin.
Zaklady stereochémie — konformacia, E/Z-izoméria, optickd izoméria. Typy organickych reakcii.
Zakladné intermediaty.

6. Uhl'ovodiky. Halogénderivaty. Organické zluceniny kyslika — alkoholy, fenoly, étery, peroxidy;
oxozluCeniny.

7. Organické zluc¢eniny kyslika — alkoholy, fenoly, étery, peroxidy; oxozluceniny.

8. Karboxylové kyseliny a ich funkéné a substitu¢né derivaty. Organické zluceniny siry a dusika.
Derivaty kyseliny uhli¢itej (kyselina karbamova, mocovina). Heterocyklické zluceniny.

9. Chémia makromolekul — zakladné pojmy, Struktura a vlastnosti. Sacharidy. Celul6za a produkty jej
chemickej tipravy. Prirodné polyizoprény.

10. Syntetické polyméry. Polyolefiny. Polyhalogénolefiny. Polydiény. Vinylové polyméry.
11. Polyméry a kopolyméry kyseliny akrylovej a metakrylovej a ich derivatov. Polyestery. Polyamidy.
12. Fenolplasty. Aminoplasty. Polyuretany. Silikony. Epoxidové Zivice.

13. Pisomna skuska
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Program seminarov a cviceni

Forma vyucby: seminare (v kombinacii s laboratornymi cvic¢eniami) v rozsahu 2 h / tyZdenne
Dern a miesto vyucby: podla rozvrhu

Termin vyucby: 17.2. - 23.5.2025

Ukoncenie vyucby: pisomna skuska — 5 kreditov

Utitelia: Ing. Iryna Bondar, Ing. Ladislav Habala, PhD.

Program laboratérnych cviceni: (26.2.; 12.3.; 26.3.; 9.4.; 23.4.;7.5.2025)

1. Zaklady laboratornej techniky. Praca v chemickom laboratoriu (organizacia a bezpecnost’
prace, pracovny protokol, prva pomoc pri urazoch). Zakladné¢ vybavenie a zariadenia v
chemickom laboratoriu. Zakladné laboratorne operacie. Zakladné izolacné a Cistiace chemické
metddy . KryStalizacia — rozpust'adlo voda.

2. Zékladné izolacné a Cistiace chemické metddy II. Krystalizacia — organické rozpustadlo.
Sublimacia.

3. Uvod do syntézy anorganickych zludenin — kyseliny, soli. Vypoéty podla chemickych
rovnic. Priprava Kyseliny boritej (s pouzitim HCI)

4. Uvod do syntézy organickych zlt&enin. Fyzikdlne metédy uréovania totoznosti organickych
zlucenin 1. Priprava kyseliny acetylsalicylovej.

5. Fyzikalne metody ur¢ovania totoZnosti organickych zltcenin II. Destilicia za normalneho
tlaku.

6. Destilacia za zniZeného tlaku. Extrakcia.

Program seminarov: (19.2.;5.3.; 19.3.; 2.4.; 16.4.; 30.4.; 14.5. 2025)
1. Zaklady nazvoslovia anorganickych zli€enin a koordinaénych zlucenin.

2. Priprava a zloZenie roztokov — vypoéty. Uvod do syntézy anorganickych zlu¢enin. Vypolty
podl'a chemickych rovnic |.

3. Vypocty podla chemickych rovnic Il. Riesenie oxida¢no-redukénych rovnic.

4. Zaklady nazvoslovia organickych zlucenin. Test 1: (zlozenie roztokov, vypocty
Z chemickych rovnic, oxida¢no-redukéné rovnice, nazvoslovie anorganickych zlucenin a
koordina¢nych zlicenin)

5. Charakter kovalentnych vézieb v organickych zluceninach. Elektronové efekty. Tautoméria.
Aromatickost’.

6. Kyslost’ a bazicita organickych zltcenin. Test 2. (Zavere¢ny test)

7. Polyméry. Klasifikacia organickych reakcii. Laboratorna technika.
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Poziadavky pre uspesSné absolvovanie vvucby
z predmetu ZAKLLADY CHEMIE MATERIALOV 1.

1. PODMIENKY SPLNENIA PROGRAMU VYUCBY
Laboratorne cvi¢enia (v kombinacii so seminarmi)

Zikladnou podmienkou pre uspesné absolvovanie seminarov a laboratéornych
cviceni je splnenie iplného odborného programu vyucby a 100% ucast’ na seminaroch a
laboratérnych cviceniach.

K splneniu podmienok pripustenia ku skuske sa pozaduje absolvovanie uplného
programu (v pripade ospravedlnenej PN v nahradnom termine), vratane dvoch kontrolnych
testov s aspon 60%-nou celkovou uspesnost'ou zo stanoveného po¢tu bodov (max. 40 bodov).

Obsahom testov bude prednaSana matéria a problematika semindrov a laboratornej
pripravy, pri¢om z tejto Casti teoretickej a praktickej vyucby sa ziskané bodové hodnotenie bude
v uspe$nom termine skusky zapocitavat’ do celkového hodnotenia skasky indexom 0,30. Ak je
Student pocas semindrnej testovej kontroly netspesny (nedosiahol urené percento uspesnosti
asponn 60%), mdéze po dodatocnom osvojeni si preberanej matérie splnit’ pozadované
podmienky vyucby uspeSnym absolvovanim komplexného testu (v maximalne dvoch
nadhradnych terminoch) pocas skuskového obdobia v terminoch skusok. Po tuspeSnom
absolvovani tohto testu (ziskanie aspont 60% jeho bodovej hodnoty) bude Studentovi pre
vypocet podielu do klasifikéacie sktisky kreditmi a zndmkovym ekvivalentom pridelend hodnota
60 %-nej uspesnosti pri platnosti indexu 0,30.

Percentualne hodnotenie priebeznej kontroly zimného semestra je platné len v danom
akademickom roku. (2024/2025). V nasledujicom akademickom roku je Student v pripade
opdtovného zapisania si predmetu povinny absolvovat celi vyucbu predmetu Zaklady chémie
materidlov [ — prednaSky aj semindre, laboratdrne cvicenia po predloZeni Ziadosti o ich uznanie
veducemu katedry m6Zu byt’ po posudeni uznané).

Student po vstupe do laboratoria musi dodrZiavat’ stanoveny rezim a vietky zasady
bezpecnosti a ochrany zdravia v chemickom laboratoriu. Zodpoveda za prebraté vybavenie
laboratorneho stola. Po skonceni kazdej laboratdrnej prace Student vyhotovi protokol a tento
predlozi pri odovzdavani produktu(ov) veducemu ucitelovi cviCenia. Pred opustenim
laboratéria odovzda pracovny stol s jeho kompletnym vybavenim poverenej osobe tunajsej
katedry. Technické poZiadavky vstupu do laboratéria (m.¢. 202): prezuvky, utierka, zapalky,
poznamkovy blok.
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2. SKUSKA

Skuska sa robi testovou formou a samotny test sa do celkového vysledku sktsky
zapocitava indexom 0,70. Trvanie testu: 60 min. Obsah skuskového testu: vSeobecna a
anorganickd chémia, teoretickd organicka chémia — zakladné poznatky k pochopeniu vybranej
matérie z anorganickej chémie, organickej chémie a zdkladov makromolekulovej chémie
umoziujiuce zvladnutie chemického latkového =zlozenia, vzniku, stavby a fyzikalno-
chemickych vlastnosti materidlov pouzivanych na zhotovovanie zdravotnickych a
diagnostickych pomdcok.

Utast’ na testovej skiske je podmienena splnenim programu seminérov (v kombinécii s
praktickou laboratérnou pripravou) v plnom rozsahu a v pozadovanej limitnej hodnote ziskanim
aspon 60% stanovenej bodovej hodnoty kontrolnych testov.

Organizacia a hodnotenie skiisky sa riadi Studijnym a skiSobnym poriadkom fakulty.
Studenti majii moZnost’ absolvovat’ skiasku v jednom riadnom av dvoch opravnych
pokusoch. Pri prenesenom predmete v jednom riadnom a v jednom opravnom pokuse.

Student sa prihlasuje na skusku v danom termine prostrednictvom AIS2 komplexného
informa¢ného systému. Zvoleny termin sa stava pre Studenta zavaznym od 12-tej hodiny pred
dilom konania skusky (pracovny den). Pocet Studentov prihldsenych na kazdy termin skusky je
neobmedzeny. Netcast’ na skuske je Student povinny riadne ospravedInit’ najneskor do 3
dni po zvolenom termine konania skusky a to osobne alebo e-mailom (kchtl@fpharm.uniba.sk)
alebo postovou doporucenou zasielkou na adresu: Katedra chemickej teorie lie¢iv FaF UK,
Kalin¢iakova 8, 832 32 Bratislava (plati datum poStovej peciatky). Za ospravedlnenie sa
povazuje len lekarske potvrdenie o zdvaznom ochoreni alebo doklad o inom z&vaznom
probléme ktory branil Studentovi v ucasti na skuske. Neospravedlnend neucast’ Studenta na
skuske sa klasifikuje znamkou ,,neprospel* — FX.

Pocas semestra sa budl z daného predmetu uskutociiovat’ individualne konzultacie po dohode
s pedagdégmi zabezpeCujucimi vyucbu tak, aby tieto nekolidovali s rozvrhovanou vyucbou
d’alSich predmetov. V skiSobnom obdobi sa konzultacie nepovol'uji!
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Klasifikac¢na stupnica

Stupnica hodnotenia vysledku skusky - participacia jednotlivych foriem vyucby
a skuskového testu sa zaratava S pouzitim vyssSie uvedenych indexov. Maximalna hodnota
kompletného hodnotenia skusky moze byt 100 %.

Uspesnost’ (%) Znamka Vysledok
90,1-100,00 A (1) prospel
82,1-90,00 B (1,5 prospel
74,1 -82,0 C (2 prospel
66,1 — 74,0 D (2,5) prospel
60,0 — 66,0 E@®) prospel
<59,9 FX neprospel

Studijna literatira

« J. Kritsmar-Smogrovi¢ a kol.: Vieobecna a anorganicka chémia. Martin, Vydavatel'stvo
Osveta 2007. (ucebnica)

* F. Devinsky a kol.: Organickd chémia. Martin, Vydavatel'stvo Osveta 2013. (u¢ebnica)

* Mleziva, J., Shupérek, J.: Polymery : vyroba, struktura, vlastnosti a pouZiti. 2. vyd. Praha:
Sobotales, 2000. 544 s. (monografia, vybrand matéria)

e R. Miklas, M. Lukac, R. Horakova: Nazvoslovie organickych zlicenin — RieSené priklady a
testy. Bratislava, Univerzita Komenského 2024. online, URL.:
https://stella.uniba.sk/texty/FAF_organicke_zluceniny nazvoslovie.pdf

* J. Sokolik a kol.: Nazvoslovie, vypocty a priprava vybranych anorganickych latok.
Bratislava, Univerzita Komenského 2010. (ucebné texty, 141 s.)

« R. Cizmérikova a kol.: Cvigenia z organickej chémie. Bratislava, Univerzita Komenského
2012. (ucebné texty 116 s.)

V Bratislave, diia 12. februara 2025

doc. Ing. Martin Pisarc¢ik, CSc.
veduci katedry
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