INFORMACNY LIST PREDMETU

Akademicky rok: 2022/2023

Vysoka Skola: Univerzita Komenského v Bratislave

Fakulta: Farmaceuticka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu:
FaF. KFANF/08-Mgr/20 Nové smery v analytickej chémii

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: prednaska / laboratérne cvicenie
Odporuicany rozsah vyucby (v hodinach):
TyZdenny: 1 /2 Za obdobie Stidia: 14 /28
Metoda Stadia: prezencna

Pocet kreditov: 3

Odporacany semester/trimester Studia: 4.

Stupen Studia: LII.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Povinne voliteI'ny predmet. Cvicenia prebiehaji v pracovnych skupinach zameranych na vybrana
analytickd metodu, do ktorych sa $tudenti zapisu v uvode semestra. Ucast’ $tudentov na vietkych
formach vyucby je povinnd v rozsahu stanovenom ucebnym pldnom. Pocas semestra Studenti
vypracuju semestralnu pracu na zadani tému. Odovzdand a obhajend semestralna praca je
podmienkou pre uspes$né absolvovanie skusky z predmetu. Pre uspesné absolvovanie skusky, je
potrebné ziskat’ minimalne 60 % moznych bodov.

Véha priebezného / zdvere¢ného hodnotenia: 30/70

Vysledky vzdelavania:

Predmet rozsiruje poznatky ziskané v module Analyticka chémia II o najnovSie trendy v
postupoch upravy a analyzy farmaceuticky relevantnych vzoriek. V tomto kontexte sa venuje
automatizacii a miniaturizécii analytického postupu, s vyuzitim novych materidlov (senzory,
stacionarne fazy, aditiva), metodik (LIF, MS/MS, UHPLC, SFC, CDEKC, atd’.), kombinovanych
(najmd LC-MS, CE-MS) a viacdimenziondlnych (2D LC, 2D-CE) technik, on-line (napr.
SPE-LC) a miniaturizovanym (mikrodialyza, mikroextrakcia, atd’.) spdsobom tUpravy vzorky
pred analyzou. Student sa obozndmi s vyznamom, stratégiou optimalizicie a praktickym
aplikanym potencidlom takychto metdd, stdle viac presadzovanych v ramci efektivizacie
analytickych postupov vo vyskumnych aj rutinnych farmaceutickych laboratériach. Pri vytvarani
spolahlivej analytickej metddy sa Studenti oboznamia aj so zakladmi validacie metéd vo
farmaceutickej analyze podla existujucich smernic. Laboratorne cvi¢enia su zamerané na
vyuzitie modernych pristrojovych technik, ktorymi st vybrané separa¢né metddy (kvapalinova
chromatografia, plynova chromatografia, kapildrna zoénova elektroforéza, izotachoforéza), metody
polykomponentnej prvkovej analyzy (rddionuklidova rontgen-fluorescencnd analyza), najnovsie
pristupy v elektrochemickych a spektralnych analytickych metddach ako aj pocitacové simulacné
metody a metddy molekulového modelovania. Vedomosti a skusenosti, ktoré Studenti po
absolvovani daného predmetu ziskaju, budu dobrym zakladom pre Gspesné zvladnutie diplomovej
prace, ako i pri doktorandskom stadiu (PhD.)

Struc¢na osnova predmetu:
o Pokrocilé spdsoby tpravy vzorky pred inStrumentalnou analyzou
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# Mikrodialyza

# Mikroextrakcia (mSPE, mLLE)

# Ultrafiltracia

# Ultracentrifugacia

o Vyvoj, optimalizacia a validdcia analytickej metody pre farmaceutické vyuzitie.

# Optimalizacné a valida¢né parametre metddy vo farmaceutickych analyzach

# Validacny protol vo farmaceutickej analyze

# Narodné a nadnarodné liekopisy v procese validacie analytickych metod

o Nové elektrochomické metddy a ich Specifika

# Tradi¢né vs. nové elektrodové materialy (uhlikové, kovove, nanomateridly)

# Elektrodové modifikacie (nanocastice, enzymy, polyméry, mediatory, idonové kvapaliny, nukleové
kyseliny)

# Elektrodové formaty: tradi¢né, miniaturizované, tlacené (screen-printed)

# PokrocCilé elektrochemické techniky - elektrochemickd impedan¢na spektroskopia (EIS),
elektrochemiluminiscencia (ECL), dvojpulzova chronoampérometria (DPCA), reverzne pulzova
voltampérometria (RPV), diferencné viacpulzové voltampérometrické techniky (DMPV, DNMPV)
# Afinitné a biokatalytické biosenzory pre biomedicinsky vyskum a prax

o Nové trendy v spektralnych metédach

# Pokrocilé optické metddy (LIF)

# Pokrocilé NMR techniky (2D NMR)

# Trendy v hmotnostnej spektrometrii (tandemova hmotnostna spektrometria, MSn) a ionizacnych
technikach (ESI, APPI, APCI, MALDI, ICP, ...)

o Nové trendy v chromatografickych separa¢nych metédach

# Nové typy stacionarnych faz (monolity, Castice s pevnym jadrom, modifikacie funkénych skupin)
# Pokroky v inStrumentalnom prevedeni (UHPLC, UHTLC, SFC)

# Miniaturizacia HPLC systémov (mikro, nano)

# Pikova kapacita, ortogonalita, a chromatografické mody v dvojrozmernom usporiadani, LC-LC
(heart cut analyticky pristup), LCxLC (komprehensivny analyticky pristup)

# Kombinované multidimenzionalne chromatografické techniky LC-GC

o Nové trendy v elektroforetickych separaénych metodach

# Principy, vyhody, limitacie a moznosti pouZitia on-line technik Gpravy vzorky

# Miniaturizacia systémov (Cipy)

# Kombinované multidimenzionalne techniky (ITP-ITP, ITP-CZE, CZE-CZE)

# Hybridné separacné techniky (kapilarna elektrochromatografia (CEC), miceldrna elektrokineticka
chromatografia (MEKC)

o Specifika analyz mnohozlozkovych vzoriek nuklearnymi analytickymi metodami

o Pocitacové molekulové modelovanie vo vztahu k Strukturnej analyze a vyvoju analytickej
metddy.

# Stadium komplexov kovov

# Predikcia spravania analytov (parametre ovplyviujuce vysledok pocas analyzy)

Odporiacana literatira:

» Mikus, P., Piestansky J.: Kapilarna elektroforéza, hmotnostna spektrometria a ich kombinacie
vo farmaceutickej a biomedicinskej analyze, VEDA, Bratislava, 2014. 312s.

» Mikus, P., Piestansky, J., Dokupilova, S.: Kvapalinova chromatografia, hmotnostna
spektrometria a ich kombinacie vo farmaceutickej a biomedicinskej analyze, VEDA, Bratislava,
2018. 365s.

» Mikus, P., Mardkova, K,: Hyphenated Electrophoretic Techniques in Advanced Analysis,
KARTPRINT, Bratislava, 2012. 217s.
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* Mikus, P.: Chiral Capillary Electrophoresis in Current Pharmaceutical and Biomedical Analysis,
Intech, Rijeka, 2012. 182s.

* Labuda, J. a kol, Analytickéd chémia, Bratislava, STU v Bratislave, 2019, 682 s.

» Svétlik J.: Molekulova spektroskopia a optické metody, UK Bratislava, 2006. 81s.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky a anglicky jazyk

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych studentov: 119

A ABS B C D E FX

68,91 0,0 28,57 1,68 0,84 0,0 0,0

Vyuéujuci: RNDr. Svetlana Dokupilova, PhD., Mgr. Michal Hanko, PhD., Mgr. Jana Havlikova,
MSc., Ing. Dasa Kruzlicova, PhD., PharmDr. Katarina Mardkova, PhD., doc. PharmDr. Juraj
Piestansky, PhD.

Datum poslednej zmeny: 02.04.2022

Schvalil: RNDr. Svetlana Dokupilova, PhD.
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