ANALYTICKA CHEMIA |
letny semester, ak. r. 2025/2026

Praktické cvicenia z predmetu Analyticka chémia |

Praktické cvicenia zpredmetu Analyticka chémia | pre posluchacov 1. rocnika
magisterského Studia farmacia sa konaju podla rozvrhu na letny semester akademického roka
2025/2026 v laboratoriu katedry ¢. 230. Harmonogram jednotlivych cviceni a prednasok je uvedeny

v Prilohe 1.

Pred kazdym cvicenim prebehne seminar, na ktorom sa pisomne a ustne preveri teoreticka
priprava Studentov. CviCenie sa umozni absolvovat len tym Studentom, ktori preukazu, Ze
problematiku daného cviCenia teoreticky ovladaju (ziskaji minimalne 2 body zo 4 z pisomného

testu).

Pri nedostatocnej teoretickej priprave v ramci tohto preskusania Student opusta cvicenie

bez moznosti nahrady.

Pri ospravedlnenej neucasti na cviceni (Student je povinny ospravedinit svoju nepritomnost
vyucujucemu do 3 dni) docvi¢i Student podla osobného dohovoru s veducim ucitefom cvic¢eni

(max. 1/4 celkového rozsahu vyucby predmetu).

Podmienky pre priebezné hodnotenie a pre uspesné absolvovanie

praktickych cviceni z predmetu Analyticka chémia |

Podmienkou uspesného absolvovania praktického cviCenia je splnenie zadanej ulohy na

dostatocny pocet bodov — minimalne 60 % z moznych 10 bodov (100 %):

> preverenie pripravenosti Studenta na cviCenie uskutoCnené pisomnou i Ustnou formou na
zaciatku kazdého cvi¢enia — max. 4 body (40 %) za cvicenie

> splnenie zadanej praktickej ulohy, odovzdany protokol - (protokol z absolvovaného cvicenia
odovzda student pri prezencii nasledujliceho cvicenia a je podmienkou nastupu na cvicenie) —

max. 6 bodov (60 %) za cvicenie.

Ak Student ziska menej ako 60 % (t. j. menej ako 6 bodov) z moznych 100 % (10 bodov) je
hodnoteny klasifikaciou nevyhovel, cvicenie neopakuje. V pripade 4 takychto vysledkov nebude

vSak moct pokracovat v dalSej vyucbe a musi si predmet zapisat do opakovane.



Na uspesné absolvovanie praktickych cviceni z predmetu Analyticka chémia | je potrebné

ziskat minimalne 60 % zo stétu maximalneho poétu bodov za jednotlivé cviéenia — (max. 10

bodov za cvicenie x pocet oducenych tyZzdnov podla Vyhlasky pre predmet Analyticka chémia I).

Na cvicenia je potrebné priniest si pracovny plast, ochranné rukavice, poznamkovy zosit,

chemickeé tabulky, kalkulacky a nasledujuce skripta:

P. Mikus, V. Mikusova: Analytical Chemistry: Chemical Analysis, Bratislava, VEDA SAV, 2022.

A. Pikulikova a kol.: Laboratdrne cviGenia z analytickej chémie I. Chemicka analyza.
Bratislava, UK 1999 (resp. 2007).

P. Kfenek: Analyza organickych latok, Bratislava, UK 1997 (2007).

Konzultaéné hodiny si dohodnu Studenti s ucitelmi na cviéeniach. Konzultacie budu

poskytované iba v priebehu semestra. V skiskovom obdobi konzultacie poskytované nebudu!

Skuska z predmetu Analyticka chémia |

Pred konanim skusky z predmetu Analytickd chémia | je potrebné splinit poziadavky

uspesného absolvovania praktickych cvi¢eni predmetu Analyticka chémia I.

Skuska z predmetu Analyticka chémia | sa realizuje pisomnou formou. Tematické okruhy
otazok su uvedené v Prilohe 2. Pre Uspesné absolvovanie predmetu je potrebné dosiahnut

hodnotenie minimalne 60 %, pricom vaha priebezného hodnotenia a skuiskového testu je 20:80.

Predmet sa hodnoti klasifikacnou stupnicou A — Fx.

Klasifikacna stupnica

100,0 - 92,00 % A

91,99 - 84,00 % B

83,99 - 76,00 % C

75,99 - 68,00 % D

67,99 - 60,00 % E

<60 % Fx

V Bratislave 13. 02. 2026 prof. RNDr. Peter Mikus, PhD.

veduci katedry



PRILOHA 1:
Zadanie uloh na praktické cvicenia z predmetu Analyticka chémia |

Kvalitativha chemicka analyza

16. 02. — 20. 02. 2026

Organizacia cvicenia, Skolenie OBP a PO. Pracovna technika a postupy v kvalitativnej anorganicke;j

analyze.

23.02. - 27. 02. 2026

Anorganicka analyza. Skupinové, selektivne a Specifické reakcie kationov: NH4*, Ag*, Pb?*, Cu?,

Hg?*, Fe?*, Fe3*, Ni?*, dokaz v neznamych vzorkach.

02. 03. - 06. 03. 2026

Skupinové, selektivne a Specifické reakcie katiénov. Postup pri analyze vzoriek obsahujucich i6ny

alkalickych zemin (Ba?*, Ca?* a Mg?*) aioény AP* a Zn?* v pritomnosti ostatnych katiénov, dékaz

v neznamych vzorkach.

09. 03. - 13. 03. 2026

Skupinové, selektivne a Specifické reakcie anionov: SO4%, COs%, NO3, NO2, PO.*, AsOs*, CI, I, Br,

dékaz v neznamych vzorkach.

16. 03. — 20. 03. 2026

Postup pri analyze kationov a aniénov vedla seba, dokaz v neznamych vzorkach.

23. 03. - 27. 03. 2026

Organicka analyza. Elementarna analyza organickych latok, orientacné skusky, mineralizacia
vzorky, dékaz C, H, N, O, S a halogénov v neznamej vzorke. Analyza latok s kyslikatou funkénou
skupinou. Analyza latok s dusikatou funkénou skupinou. Triedy rozpustnosti, ddkaz funkénej

skupiny.

Kvantitativna chemicka analyza

30. 03. - 03. 04. 2026 + 06. 04. — 10. 04. 2026

Pracovna technika a postupy v kvantitativnej chemickej analyze. Vypocty v kvantitativnej analyze.

13. 04. - 17. 04. 2026

Komplexometrické stanovenia — Chelatometria: Priprava odmerného roztoku chelatonu 3, jeho
Standardizacia na primarny Standard Pb(NOs),; Stanovenie vzorky s dvomi iénmi vedla seba (Bi®* a

Zn?*), stanovenie celkovej tvrdosti vody.



20. 04. — 24. 04. 2026

Acidobazické stanovenia - Acidimetria
Priprava odmerného roztoku NaOH; priprava odmerného roztoku HCI, stanovenie jeho presnej
koncentracie na sekundarny Standard (Standardny roztok NaOH); spatné stanovenie uhli¢itanov

nerozpustnych vo vode.

27. 04. - 01. 05. 2026

Oxida¢no-redukéné stanovenia - Manganometria

Priprava odmerného roztoku KMnQ4, stanovenie jeho presnej koncentracie na primarny Standard
(NH4).Fe(S0.4)2.6H,0; Stanovenie stavelanov.

04. 05. - 08. 05. 2026

Oxida¢no-redukéné stanovenia — Jodometria: Priprava odmerného roztoku tiosiranu disodného,

stanovenie jeho presnej koncentracie na primarny Standard jodicnan draselny, stanovenie

individualnej zadanej vzorky obsahujucej: Cu?*, Cr,07%, CrO4%.

11. 05. - 15. 05. 2026

Vazkova analyza — Gravimetria: Laboratérna technika vo vazkovej analyze. Uvod do gravimetrie.

Gravimetrické stanovenie Ca?*.

18. 05. — 22. 05. 2026

Individualne zadana analyza neznamej vzorky.

Prednasky z predmetu Analyticka chémial

16. 02. 2026
Analyticka chémia: predmet, metddy a ich Clenenie, zakladné pojmy. Postavenie analytickej chémie

vo farmacii. Kvalitativha chemicka analyza.

23. 02. 2026
Skupinové reakcie katidonov. Selektivne a Specifické reakcie katiénov. Skupinové a selektivne

reakcie aniénov. Reakcie organickych skiumadiel.

02. 03. 2026

Vyber analytickej metddy a postupy pri analyze anorganickych a organickych latok.

09. 03. 2026
Organicka analyza — zakladné principy, zakladné pojmy. Postup pri analyze neznamej organickej

latky. Organicka analyza — triedy rozpustnosti, elementarna analyza.



16. 03. 2026
Dékazy organickych latok s kyslikatou funkénou skupinou. Dékazy organickych latok s dusikatou

funkénou skupinou.

23. 03. 2026
Metody identifikacie organickych latok. Chemické metddy kvantitativnej analyzy organickych latok.

Kvantitativha chemicka analyza — zakladné pojmy.

30. 03. 2026
Stanovenia zalozené na tvorbe komplexov. Zakladné rozdelenie metdd, titracné skiamadlo, titracna

krivka, indikatory, aplikacia. Chelatometria, merkurimetria.

06. 04. 2026

Den pracovného pokoja

13. 04. 2026
Stanovenia zalozené na protolytickych reakciach. Zakladné rozdelenie metod, titracné skumadlo,
titracna krivka, indikatory, aplikacia. Acidobazické stanovenia vo vode - alkalimetria, acidimetria,

acidobazické stanovenia v nevodnych rozpustadlach.

20. 04. 2026
Stanovenia zalozené na oxidacno-redukénych reakciach. Zakladné rozdelenie metéd, titracné
skumadlo, titracna krivka, indikatory, aplikacia. Jodometria, dichromatometria, manganometria,

bromometria, akvametria.

27.04. 2026
Stanovenia zalozené na tvorbe malo rozpustnych zlucenin. Zakladné rozdelenie metdd, titracné

skumadlo, titracna krivka, indikatory, aplikacia. Argentometria.

04. 05. 2026
Vazkova analyza. Zakladny postup v gravimetrii, poziadavky na zrazanie, vazkova analyza za

pouzitia anorganickych a organickych skimadiel, zraZzanie z homogénneho prostredia.

11. 05. 2026

Modelova komplexna analyza neznamej vzorky — postupy, vyhodnotenie.

18. 05. 2026

Informacie ku skuske, modelové otazky na skuskovy test.



PRILOHA 2:
Tematické okruhy otazok ku skuske z predmetu Analyticka chémia |

Chemicka analyza

Analyticka chémia: podstata, vyznam vo farmacii, rozdelenie (ucel, metddy, mnozstvo analyzovanej
zlozky).
Postup pri analyze: odber vzorky a Uprava vzorky, prevedenie do roztoku (mineralizacii), protokol o
analyze.
Poziadavky na analyticku reakciu: citlivost a selektivita analytickej reakcie, Cistota chemickych

skimadiel.

Kvalitativha chemicka analyza

Analyza anorganickych latok

VSeobecny postup anorganickej kvalitativnej analyzy, uskuto¢nenie dékazu.
Organické skumadla v anorganickej kvalitativnej analyze, funkéné analytické skupiny.
Protolytické reakcie, vyuzitie v analytickej chémii.

Oxidacno-redukcné reakcie, vyuzitie v analytickej chémii.

Komplexotvorné reakcie, vyuzitie v analytickej chémii.

Zrazacie reakcie, vyuzitie v analytickej chémii.

Skupinové a selektivne reakcie katiénov.

Skupinové a selektivne reakcie anidnov.

Potlacanie rusivych zloziek pri chemickych dékazoch katiénov a aniénov.

Analyza organickych latok

Identifikacia organickych latok, vyber metddy, separacia chemického individua, metddy
charakterizacie a identifikacie.

Priprava vzorky organickej latky na analyzu. Orientacné skusky metddy separacie zmesi, urCenie
zakladnych fyzikalnych konstant.

Dékaz C, H, O, N, S a halogénov v organickych latkach.

Sucasné metddy stanovenia C, H, O, N, S a halogénov v organickych latkach.

Klasifikacia organickych latok podla vysledkov testov rozpustnosti vramci charakterizacie
organickej latky.

Identifikacné metddy v analyze organickych latok — prehl'ad metdd.

Derivatizacia, vyznam a vyuzitie v analytickej chémii.

Funk¢na analyza — dékaz uhlovodikov, halogénzlucenin, aktivneho vodika, sulfénovych kyselin.

Funkcna analyza — dékaz alkoholov.



Funkcna analyza — dékaz fenolov.

Funk&na analyza — aldehydov a ketdnov.

Funkéna analyza — dékaz karboxylovych kyselin, esterov, amidov, anhydridov.
Funk&na analyza — dékaz aminov, nitro- a nitrézozlucenin.

Chemické metody kvantitativnej analyzy organickych latok (gravimetria a odmerna analyza).

Kvantitativha chemicka analyza

Odmerna analyza - volumetria

Podstata, klasifikacia metodd, postup, vyznam a vyuzitie z hl'adiska farmacie.

Titracia, sposoby realizacie, vyhodnotenie.

Roztoky v odmernej analyze, ich Standardizacia, chemikalie a odmerné sklo.

Indikacia bodu ekvivalencie, chemické indikatory, ich vlastnosti a rozdelenie.

Titracné krivky, volba indikatorov.

Odmerné stanovenia - princip metdody, odmerné roztoky, primarne Standardy, indikacia bodu
ekvivalencie, stanovenie latky:

acidobazické stanovenia - acidimetria, alkalimetria, titracie v nevodnych prostrediach
oxidacno-redukéné stanovenia - manganometria, jodometria, bromometria, dichromatometria,
akvametria

komplexometrické stanovenia — chelatometria, merkurimetria

zrazacie stanovenia - argentometria

Vazkova analyza — gravimetria

Podstata, vSeobecny postup, zakladné gravimetrické operacie, vyhodnotenie gravimetrického
stanovenia, vyhody — nevyhody v porovnani s odmernou a inStrumentalnou analyzou, vyznam a
uplatnenie vo farmacii.

Gravimetrické stanovenie katiénov a aniénov.

Uplatnenie organickych zrazacich skiumadiel vo vazkovej analyze.

Literatura pre teoreticki pripravu

P. Mikus, V. Mikusova: Analytical Chemistry: Chemical Analysis, Bratislava, VEDA SAV, 2022.

J. Majer a kol.: Analyticka chémia pre farmaceutov. Martin, Osveta 1989. — dostupné online

A. Pikulikova a kol.: Laboratorne cvicenia z analytickej chémie I. Chemicka analyza.
Bratislava, UK 1999 (resp.2007). — dostupné online

P. Kfenek: Analyza organickych latok, Bratislava, UK 1997 (2007).



