Katedra farmaceutickej analyzy a nuklearnej farmacie

VYHLASKA : PREDMET ANALYTICKA CHEMIA II.

zimny semester, ak. r. 2026/2027

PRAKTICKE CVICENIA Z PREDMETU ANALYTICKA CHEMIA II.

Praktické cvicenia zpredmetu Analytickd chémia II. (ACH II.) pre posluchdov II. rocnika
magisterského Studia sa konaju podla rozvrhu na zimny semester ak. roka 2026/2027 v laboratériu
katedry €. 230, 222 v rozsahu 4 hod./tyz.

Cvicenie sa umozni absolvovat’ len tym Studentom, ktori preukdzu, Ze problematiku cvicenia
teoreticky ovladaju.
Pri nedostato¢nej teoretickej priprave v ramci tohto preskusania ( pisomného i ustneho ) Student
opust’a cvienie bez moznosti nahrady.

V pripade 4 takto neabsolvovanych cvi¢eni neméZe Student pokracovat’ v praktickych cvi¢eniach
a musi si zapisat’ predmet v d'alSom akademickom roku.

Pri netcasti na cviceni ospravedlnenej na zaklade lekarskeho potvrdenia (Student je povinny
oznamit’ svoju nepritomnost’ vyucujiucemu do 3 dni) docvi¢i Student podla osobného dohovoru

s vedticim ucitelom cviceni (max. 1/4 celkového rozsahu vyucby predmetu).

Podmienky pre priebeZné hodnotenie a pre uspesné absolvovanie pratickych cviceni
7z Analytickej cheémie I1.

Podmienkou uznania praktického cvicenia je splnenie zadanej ulohy na dostato¢ny pocet bodov

— minimalne 60 % z moznych 10 bodov ( 100% ).

» preverenie pripravenosti Studenta na cvicenie uskuto¢nené pisomnou i Gstnou formou na zaciatku

kazdého cvic¢enia — max. 4 body (40 %) za cviCenie



» splnenie zadanej praktickej tlohy, odovzdany protokol - (protokol z absolvovaného cvicenia
odovzda Student pri prezencii nésledujuceho cvicenia a je podmienkou néstupu do cvicenia) —

max. 6 bodov (60 %) za cviCenie

Ak Student ziska menej ako 60 % (t.j. menej ako 6 bodov) z moznych 100% (10 bodov) je
hodnoteny klasifikaciou nevyhovel, cvi¢enie neopakuje. V pripade 4 takychto vysledkov nebude vsak

moct’ pokracovat’ v d’alSej vyucbe a musi si uvedeny predmet zapisat’ do vysSieho roc¢nika.

Na uspesSné absolvovanie praktickych cvifeni z predmetu Analyticka chémia II. je potrebné ziskat’

minimalne 60 % zo siuétu maximalneho poétu bodov za jednotlivé cviéenia — (max. 10 bodov za

cvicenie x pocet oducenvch tvzdiov podPa Vyhlasky pre predmet Analyticka chémia 11.).

Student je povinny uhradit’ vsetky 3$kody sposobené katedre v priebehu cvigenia v pripade
p p prip

nedodrzania pokynov vyucujuceho.

Na cvicenia je potrebné si priniest’:
pracovny plast, poznamkovy zoSit, chemické tabulky, kalkulacku, milimetrovy papier, podklady
k jednotlivym uloham zo stranky katedry a nasledujuce skripta:

1. E. Havranek akol.: Laboratorne cvicenia z analytickej chémie Ill. Fyzikalno-chemické metdody.
Bratislava, UK 2008

2. P. K¥enek: Laboratorne cvicenia z analytickej chémie. Analyza organickych latok, Bratislava, UK
1997 (2007).

3. P. Mikus, V. MikuSova: Analytical Chemistry: Chemical Analysis, Bratislava, VEDA SAV, 2022

Konzulta¢né hodiny si dohodnu Studenti s u¢itePmi na cvi¢eniach. Konzultacie budu poskytované

iba v priebehu semestra. V skiSkovom obdobi konzulticie poskytované nebudu!

V Bratislave 14. 09. 2026 prof. RNDr. P. Mikus, PhD.
veduci katedry



PRILOHA 1.:
a)Zadanie jednotlivych tloh na praktické cvicenia z predmetu Analyticka chémia II.

21.09. — 25.09.2026

Organizicia cvicenia, Skolenie OBP a PO.

28.09. —11.12.2026

Individudlne zaddavané ulohy podl’a rozpisu (pril. 3)

14.12. — 18.12.2026

Zaverecné cvicenie podl'a pokynov vyucujuceho

b) Naplii_individudlne zaddavanych uloh 7 Analytickej chémie 11

Identifikacia — priprava derivdtu, tv, tt, tic

Potenciometria

Standardizacia odmerného roztoku AgNOs, stanovenie vzorky obsahujiicej halogenidy vedl'a seba.
ZraZacie stanovenia — Argentometria - vypocty

Standardizacia prislusného odmerného roztoku, argentometrické stanovenie vzorky obsahujiice;
halogenidy, resp. tiokyanidy

Stanovenie obsahu lieciva nukledarnymi analytickymi metédami.
Stanovenie obsahu draslika na zaklade merania prirodzenej radioaktivity *°K.
RRFA-stanovenie u¢innych zlomek lie€iv- Zn.

Spektrofotometria (VIS)
Sledovanie podmienok spektrofotometrického stanovenia Cu?*" chelatonom 3, stanovenie vzorky
obsahujticej Cu®".

Fluorimetria
Stanovenie vzorky obsahujicej siran chininia.

Vysokoucinnd kvapalinovd chromatografia ( HPLC )
Analyza organickych latok metddou vysokoucinnej kvapalinovej chromatografie.

Plynovda chromatografia ( GC)
Analyza organickych latok metddou plynovej chromatografie

Ionovymennd chromatografia
Separéacia med’natych a zino¢natych i6nov na anexe

Elektromigracné separacné metody
Analyza organickych latok metddou kapildrnej zonovej elektroforézy ( CZE ).
a) Elektroforetické delenie sulfonamidov.




b) Elektroforetické delenie alkaloidov.

Izotachoforéza

Statistika

V Bratislave 14. 09. 2026 prof. RNDr. P. Mikus, PhD.
veduci katedry



PREDNASKY Z PREDMETU ANALYTICKA CHEMIA I1.

Aula, streda 07.30 - 09.10 hod. (V pripade on-line: v MS Teams)

23.09.2026 Zakladné sposoby upravy vzorky pred inStrumentalnou analyzou. Metody pre stanovenie
zakladnych fyzikalno - chemickych parametrov latok.

RNDr. S. Dokupilova, PhD.

30.09.2026 Instrumentalna analyza. Elektrochemické analytické metody. Vyuzitie elektrochemickych
metod k identifikacii a stanoveniu latok.

Mer. M. Hanko, PhD.

07.10.2026  Klasifikacia optickych metdd. Analytické metody zalozené na interakcii (emisii,
absorpcii, atd’.) elektromagnetického Ziarenia s latkou. Nespektralne optické metddy. Spektralne metddy
L., Atomové optické spektralne analytické metody.

RNDr. S. Dokupilové, PhD.

14.10.2026  Spektralne metddy 11., Molekulové optické spektralne analytické metody.
RNDr. S. Dokupilova, PhD.

21.10.2026 Spektralne metddy I11., Hmotnostna spektrometria -
RNDr. J. Havlikova, MSc., PhD.

28.10.2026  Spektralne metody IV. NMR.
Ing. P. Bystricky, PhD.

04.11.2026  Nuklearne analytické metody.
RNDr. J. Motycka, PhD.

11.11.2026  Separacné metddy v analytickej chémii. Rozdelenie separacnych metdd.

RNDr. S. Dokupilové, PhD.

18.11.2026  Kvapalinovéa chromatografia.
RNDr. S. Dokupilové, PhD.




25.11.2026  Plynova chromatografia.
RNDr. S. Dokupilové, PhD.

2.12.2026 Elektromigracné separacné metddy. Spojenie separaénych metdd so spektralnymi
metodami, HPLC — MS, CE - MS. Vyuzitie separa¢nych metod k identifikacii a stanoveniu latok.
RNRr. J. Havlikova, MSc., PhD.

09.12.2026  Chyby inStrumentalnych merani, Statisticka analyza jednorozmernych dat. Linearne a
nelinedrne regresné modely.

Doc. Ing. D. Kruzlicova, PhD.

16.12.2026  Analytickd chémia inStrumentdlna — zhrnutie. Vzorovy skuskovy test, informécie k
zaverecnej skuske

RNDr. S. Dokupilovéa, PhD.

V Bratislave 14. 09. 2026 prof. RNDr. P. Mikus§, PhD.
veduci katedry



SKUSKA Z PREDMETU ANALYTICKA CHEMIA I1.

Pred konanim skusky z predmetu Analytickd chémia II. je potrebné splnit’ poziadavky tspesného

absolvovania praktickych cviceni predmetu Analyticka chémia II. ( LS ), vid’ vyhlaska KFANF.

Skuska z predmetu Analytickd chémia II. sa realizuje pisomnou formou. Tematické okruhy
otazok su uvedené v Prilohe 2. Pre uspesné absolvovanie skusky je potrebné ziskat’ minimalne 60 %

moznych bodov.

Studentovi, ktory ziska z pisomného testu skasky minimalne 60% z moznych bodov, bude
udelené zaverecné hodnotenie s vahou 80% zo ziskanych bodov zo skusky a20% z celkového
hodnotenia praktickych cvieni. Studentom, ktori poziadali o uznanie absolvovanych cviéeni, budi
zapocitané body z cvi€eni, ktoré v minulosti ziskali.

Vysledok skusky sa hodnoti klasifika¢nou stupnicou A — E.

A:100-92 %
B:91-84 %
C: 83 -76%
D:75-68 %

E: 67-60 %



PRILOHA 2. :

Tématické okruhy otazok ku skuske z predmetu Analyticka chémia II. pre letny

semester ak. r. 2026/2027

* Odber vzorky a jej uprava pred inStrumentalnou analyzou
s Zakladné sposoby tpravy vzorky
s Zakoncentrovanie analytu
% Precistenie analytu
% Derivatizacia analytu
+ Statistické hodnotenie analytického vysledku.
= Zakladné Statistické parametre
= Vseobecné pristupy pri stanoveni (kvantifikdcii) v inStrumentalnej analyze
(kalibra¢na krivka, metoda Standardného pridavku)
= Citlivost’ metddy, linearny dynamicky rozsah, medza dokazu, medza stanovenia,
presnost, spravnost’, selektivita, robustnost’
» InStrumentalne analytické metody,
% Metody pre stanovenie zakladnych fyzikalnochemickych parametrov latok
% tt, tv, opticka otaCavost’, index lomu, pK, atd’.
¢ Elektrochemické metody, zakladné rozdelenie, principy a parametre
= Uvod do elektrochemickych analytickych metéd, zakladné rozdelenie,
inStrumentélne usporiadanie

= Priama potenciometria, potenciometrické titracie

= Chronomapérometria, chronocoulometria, chronopotenciometria

= Polarografia

= Voltampérometrické techniky (s linedrnou polarizaciou, pulzové, s nahromadenim
latky)

* Hydrodynamické techniky (ampérometria a voltampérometria)

= Titracie s ampérometrickou detekciou — ampérometrické a biampérometrické

=  Konduktometria, konduktometrické titracie

= Elektrogravimetria

=  Coulometria, coulometrické titracie

= Elektrochemicka detekcia v prietokovych systémoch — elektrochemické detektory
v spojeni s HPLC, CE, FIA

¢ Spektrialne metédy

= Optické spektralne metddy, zdkladné pojmy a rozdelenie

= Atomové spektralne analytické metody: Atomova absorpcéna spektralna analyza ,
atdbmova emisnd analyza, plameniova fotometria, rontgenova spektrometria
absorp¢na a fluorescencna

= Molekulové spektralne metddy: Molekulové absorpéna spektrometria,
fluorescenc¢na spektrometria (UV-VIS), infracervena spektrometria, Ramanova
spektrometria, nuklearna magnetickd rezonancia, hmotnostna spektrometria

+» Optické metédy nespektralne



= Refraktometria, polarimetria, fotometria rozptylu svetla
= Krystalografia, rtg difrakcia
¢ Nuklearne analytické metody, zakladné rozdelenie, principy a parametre
= Identifikécia B a y zZiarenia, typy detektorov
= Nukledrnoanalytické indikatorové metddy, metddy zalozené na prirodnej
radioaktivite, aktivacna analyza, neaktivacnd interakéné analyza, radionuklidova
rontgenofluorescencnd analyza
¢ Separacné metody, zakladné rozdelenie, principy a parametre
= Filtracia, extrakcia v analytickej chémii
» Chromatografia, planarna a kolonova chromatografia, plynova chromatografia,
vysokoucinna kvapalinova chromatografia
=  Metody elektromigracné, elektromigra¢né techniky v planarnom a kapilarnom
usporiadani, kapilarna zénova elektroforéza, kapilarna izotachoforéza,
izoelektrickd fokusacia
% Vyuzite analytickych metéd na identifikaciu a stanovenie latok vo farmacii

Odporucéana literatiara:

1. Kfenek, P.: Analyza organickych latok. Bratislava : UK, 2007. 80 s.

2. Havranek, E. a kol.: Laboratdrne cvicenia z analytickej chémie III. Fyzikalno-chemickeé
metddy. Bratislava : UK, 2007. 91 s.

3. Svétlik, J.: Molekulova spektroskopia a optické metddy. Bratislava : UK, 2006. 81 s.

4. Labuda, J. a kol, Analyticka chémia, Bratislava, STU v Bratislave, 2019, 682 s. ¢

5. Garaj, J., Bustin, D., Hladky, Z.: Analyticka chémia. Bratislava, Alfa 1989. 740 s.

6. Mikus, P., PieStansky, J., Dokupilova, S.: Kvapalinova chromatografia, hmotnostna

spektrometria a ich kombinacie vo farmaceutickej a biomedicinskej analyze, VEDA,
Bratislava, 2018. 365 s.

7. Mikus, P., Mardkova, K.: Hyphenated electrophoretic techniques in advanced analysis.
Bratislava : KARTPRINT, 2012. 217 s.

8. Mikus, P., Piestansky, J.: Kapilarna elektroforéza, hmotnostna spektrometria a ich
kombinécie vo farmaceutickej a biomedicinskej analyze, Ucebnica pre farmaceutické fakulty
a fakulty prirodovedného a technického smeru so zameranim na analytickl chémiu
a farmaceuticka chémiu, VEDA, Bratislava, 2014, ISBN 978-80-224-1377-0, 310 s.

9. Mikus, P., MikuSova, V.: Analytical Chemistry: Chemical Analysis, Bratislava, VEDA SAV,

2022

V Bratislave 14. 09. 2026 prof. RNDr. P. Mikus, PhD.
veduci katedry



