INFORMACNY LIST PREDMETU

Akademicky rok: 2026/2027

Vysoka Skola: Univerzita Komenského v Bratislave

Fakulta: Farmaceuticka fakulta

Kod predmetu: Nazov predmetu:
FaF.KFCh/06-Mgr/26 Farmaceutickéd chémia (2)

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: prednaska / laboratérne cvicenie
Odporuicany rozsah vyucby (v hodinach):
TyZdenny: 2 /5 Za obdobie Stidia: 28 / 70
Metoda Stadia: prezencna

Pocet kreditov: 8

Odporacany semester/trimester Studia: 6.

Stupen Studia: LII.

Podmieniujuce predmety:

Odporacané prerekvizity (nepovinné):

Pre zapisanie predmetu Farmaceuticka chémia (2) je odporacané uspesné absolvovanie tychto
predmetov (s udelenym findlnym hodnotenim A—E): KCHTL/04-Mgr/00 Organicka chémia (1),
KCHTL/05-Mgr/00 Organicka chémia (2), KBMBL/03-Mgr/22 Biochémia a KFCH/05-Mgr/00
Farmaceuticka chémia (1).

Podmienky na absolvovanie predmetu:

a) Aktivna ucast’ na vSetkych pozadovanych formach vyucby

Absolvovanie prednasSok — aktivna ti¢ast’ (prednésky su povinna forma vyucby!);

Absolvovanie praktickych cvi¢eni — Student je povinny absolvovat’ praktické cvicenia v celom
rozsahu, a to podl'a harmonogramu zverejneného na oficialnej vyveske/webovom sidle Katedry
farmaceutickej chémie FaF UK (100%-ucast’ na praktickych cvic¢eniach).

b) Absolvovanie vSetkych predpisanych kontrol priebezného hodnotenia s dosiahnutim adekvatne;j
percentualnej Gispesnosti

Na praktickych cvi¢eniach budu pisomne overené vedomosti Studentov (dva testy); koncipovanie
testov, ich oprava a aj udel'ovanie priebezného hodnotenia bude v kompetencii vyucujicich —
veducich praktickych cviceni.

Uspesné absolvovanie praktickych cvideni a priebezného hodnotenie je podmienené tym, aby
Student ziskal z kazdého priebezného hodnotenia (z kazdého testu) minimalne 60% z maximalneho
bodového hodnotenia (t.j. 60% a viac).

Ucast’ $tudenta na skuske z predmetu Farmaceuticka chémia (2) je podmienena splnenim vietkych
poziadaviek, ktoré su uvedené v Castiach a) a b).

¢) Uspesné absolvovanie zavere¢ného hodnotenia (sktisky) z predmetu Farmaceuticka chémia (2)
Skuska z predmetu Farmaceutickd chémia (2) bude prebiehat’ pisomnou formou, t.j. Student
pisomne vyplni test, ktory bude pozostavat’ z 25 otazok a z ktorych kazda bude hodnotena 2 bodmi
(maximalne bodové hodnotenie zo skusky: 50 bodov).

Subor testovych otdzok bude koncipovany zo vsetkych tématickych celkov, ktoré su uvedené v
sylabuse prednasok a aj praktickych cviceni, t.j. budi v nom obsiahnuté i) definicie, chemické
klasifikacie konkrétnych farmakodynamickych skupin (s preciznym chemickym zaradenim a
vymenovanim prisluSnych lie¢iv), ii) zndzornenia chemickych $truktir vybranych lieciv, iii)
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detailné hodnotenia vztahov medzi chemickou Strukturou a biologickou aktivitou, Struktirou a
farmakokinetikou a aj Struktirou a toxicitou (vratane prehl'adnej vSeobecnej chemickej Struktury
lieciv z prislusnej farmakodynamickej skupiny a aj chemickej Struktiry minimdlne jedného
relevantného lieciva) a s vyuzitim vedomosti zo v§eobecnej farmaceutickej chémie a aj iv) poznatky
o vSeobecnych biotransformacnych cestach aplikované na konkrétnych lie¢ivach.

Celkové trvanie pisomnej skusky z predmetu Farmaceuticka chémia (2) je 120 min; terminy, ¢asy
a miestnosti pre skusky budu uvedené v AIS-2.

Finalne hodnotenie predmetu Farmaceutickd chémia (2): 50-46 bodov (hodnotenie ,,A*), 4542
bodov (,,B), 41-38 bodov (,,C*), 37-34 bodov (,,D*), 33-30 bodov (,,E*), menej ako 30 bodov
(,,FX*; neprospel).

Minimalne poziadavky pre uspesné absolvovanie zadverecného hodnotenia (skusky) z predmetu
Farmaceuticka chémia (2) su teda takéto: 60% (vratane) z maximalneho bodového hodnotenia.
Véha priebezného / zdvere¢ného hodnotenia: 0 / 100.a) Laboratérne cvicenia z predmetu
Farmaceuticka chémia (2). Uspesné absolvovanie laboratornych cviéeni, a teda moznost’ zi&astnit’
sa na zaverecnom hodnoteni (skusky) z predmetu Farmaceuticka chémia (2), je podmienené
uspesnym absolvovanim dvoch priebeznych hodnoteni. Z kazdého priebezného hodnotenia je
potrebné ziskat’ minimalne 60% a viac z maximalneho bodového hodnotenia. Ziskané (bodové)
hodnotenie z priebeznych hodnoteni nie je explicitne zohl'adnené v zdverecnom hodnoteni
(skuske).b) Skuska z predmetu Farmaceutickd chémia (2) - vaha pri zavere¢nom hodnoteni:
100%.Vyhodnotenie skusky z predmetu Farmaceuticka chémia (2) a pridelenie prislusnych
klasifika¢nych stupiiov je uvedené v Casti "Podmienky absolvovania predmetu". Exaktné bodové
hodnotenie z laboratérnych cviceni z predmetu "Farmaceuticka chémia (2)" nie je zohl'adnené v
zavereCnom hodnoteni (skuske).

Vysledky vzdeliavania:

Farmaceutickd chémia (predmet Farmaceutickd chémia (2)) je jednou z centralnych vedeckych
disciplin, ktora premostuje vedomosti zakladnej vedeckej biologie a klinické znalosti mediciny
(analogicky s chémiou, ktora je (centralnou) vedeckou disciplinou medzi tradi¢nymi biologickymi
a fyzikalnymi disciplinami). Projekcia lieiv moze byt fazovana so zretelom na dva aspekty,
tj. fundamentdlne poznatky o: a) lieCivach, receptoroch, interakciach lie¢ivo—receptor; b)
komplexnych interakcidch lieCivo—receptor, ktoré su vyuzitelné pre terapii I'udskych ochoreni.
Farmaceuticka chémia je interdisciplindrna; vel'mi vhodne integruje poznatky z teoretickej chémie,
organickej chémie, analytickej chémie, molekulovej biologie, farmakologie a biochémie do
jedného celku. Farmaceutickd chémia ma vSak aj vlastnl zretelnt liniu — projekcia a syntéza
lieciv s komplexnou a preciznou charakterizaciou ich vlastnosti so zretelom na i) Strukturnu
integritu lie¢iv (vo farmaceutickej, farmakodynamickej a farmakokinetickej faze), ii) Struktirne
fragmenty (farmakofor, toxikofor, metabofor, biofor a pod.; vzdjomne zamenitelné bioizostéry) ,
ii1) ich Struktirne vlastnosti, iv) fyzikalno-chemické vlastnosti (rozpustnost, povrchova aktivita,
acidobazické a lipohydrofilné vlastnosti), v) tvarové vlastnosti (geometrické, konformacné,
topologické, stérické), vi) stereochemické vlasnosti (optické izoméry, enantioméry, geometrické
izoméry), vii) elektrénové vlastnosti. V kontexte tychto poznatkov su komplexne skimané vztahy
medzi chemickou Strukturou a biologickou aktivitou, Struktirou a farmakokinetikou a Struktiarou a
aj toxicitou (SAR-hodnotenie, QSAR-hodnotenie).

Dokladné osvojenie si vedomosti, pochopenie a spravne interpretovanie vsetkych suvislosti,
ktoré su vysvetlené v ramci tohto predmetu, je mimoriadne dolezité pre (takmer) vSetky oblasti
farmaceutického Studia.

Stru¢na osnova predmetu:
Sylabus prednasok
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1. TYZDEN: Kardiaka. Vazodilatancia (Definicie, lie¢iva - systematické chemické rozdelenie,
chemické Struktiry vybranych lieciv, mechanizmy posobenia, hodnotenia vztahov Struktira—
aktivita, biotransformacia).

2. TYZDEN: Antihypertenziva. Venofarmaka (Definicie, lietiva - systematické chemické
rozdelenie, chemické Struktiry vybranych lie¢iv, mechanizmy pdsobenia, hodnotenia vzt'ahov
Struktara—aktivita, biotransformacia).

3. TYZDEN: Lie¢iva regulujiice zrazanie krvi. Krvné nahrady. Hypolipidemika — lie¢iva proti
hypercholesterolémii, lie€iva proti hypertriglyceridémii (Definicie, lie€iva - systematické chemické
rozdelenie, chemické Struktiry vybranych lie¢iv, mechanizmy pdsobenia, hodnotenia vztahov
Struktara—aktivita, biotransformacia).

4. TYZDEN: Hepatoprotektiva. Diuretika. Antidiuretikd. Ligandy receptorov pre vazopresin
(Definicie, lieciva - systematické chemické rozdelenie, chemické Struktiry vybranych lieciv,
mechanizmy pdsobenia, hodnotenia vzt'ahov Struktira—aktivita, biotransformacia).

5. TYZDEN: Anthelmintika. Insekticida (Definicie, lie¢iva - systematické chemické rozdelenie,
chemické Struktiry vybranych lieciv, mechanizmy posobenia, hodnotenia vztahov Struktira—
aktivita, biotransformacia).

Upevnenie vedomosti z predchadzajucich prednasok.

6. TYZDEN: Aktualne moZnosti farmakoterapie cystickej fibrozy. Modulatory regulatora
transmembranovej vodivosti (Definicie, lie¢iva - systematické chemické rozdelenie, chemické
Struktary vybranych lieciv, mechanizmy pdsobenia, hodnotenia vzt'ahov Struktura—aktivita,
biotransformacia).

7. TYZDEN: Antimykotika. Antiprotozoika (Definicie, lie¢iva - systematické chemické rozdelenie,
chemické Struktiry vybranych lieciv, mechanizmy posobenia, hodnotenia vztahov Struktira—
aktivita, biotransformacia).

8. TYZDEN: Antimalarika. Antituberkulotika. Antileprotika (Definicie, lie¢iva - systematické
chemické rozdelenie, chemické Struktiry vybranych lieCiv, mechanizmy pdsobenia, hodnotenia
vzt'ahov Struktura—aktivita, biotransformacia).

9. TYZDEN: Antibakterialne chemoterapeutika/Antibiotika, ¢ast’ 1. beta-Laktamové antibiotika.
Inhibitory beta-laktamaz (Definicie, lie¢iva - systematické chemické rozdelenie, chemické
Struktary vybranych lieciv, mechanizmy pdsobenia, hodnotenia vzt'ahov Struktura—aktivita,
biotransformacia).

10. TYZDEN: Antibakterialne chemoterapeutika/Antibiotiké, ¢ast’ 2. Diaminopyrimidiny. Oxaciny
(chinoldny; inhibitory gyraz). Nitrofurany (Definicie, lie¢iva - systematické chemické rozdelenie,
chemické Struktiry vybranych lieciv, mechanizmy posobenia, hodnotenia vztahov Struktira—
aktivita, biotransformacia).

Upevnenie vedomosti z predchadzajucich prednasok.

11. TYZDEN: Antivirotiki (Definicie, lie¢Givd - systematické rozdelenie, chemické
Struktary vybranych lieciv, mechanizmy pdsobenia, hodnotenia vzt'ahov Struktura—aktivita,
biotransformacia).

12. TYZDEN: Protinadorové lie¢iva, ast 1. Alkylujuce zlu¢eniny. Zlu¢eniny vytvarajiuce
komplexy s DNA. Zluceniny generujuce reaktivne entity. Antimetabolity. Inhibitory syntézy

proteinov. Antimitotické lie¢ivd (Definicie, lieivd — systematické rozdelenie, chemické
Struktiry vybranych lie¢iv, mechanizmy posobenia, hodnotenia vztahov Struktura—aktivita,
biotransformacia).

13.—14 TYZDEN: Protinadorové lie¢ivé, ¢ast’ 2. Inhibitory angiogenézy. Technologia PROTAC,
PROTAC-molekuly. Molekulové lepidla. Inhibitory deacetylaz histonov a inych proteinov.
Inhibitory histonmetyltransferaz. Inhibitory MAPK-signalnej drahy. Inhibitory proteazému
(Definicie, lieCiva — systematické rozdelenie, chemické Struktiry vybranych lie¢iv, mechanizmy
posobenia, hodnotenia vzt'ahov Struktira—aktivita, biotransformacia).
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Sylabus praktickych cviceni

1.—12. Tyzden — cast’ A

Znalosti o syntéze vybranych lieCiv, vybere vhodnej metddy pripravy, vypocte potrebnych
mnozstiev reaktantov, teoretickom vypocte vytazku.

Syntéza vybranych lieCiv: Kyselina acetylsalicylova, paracetamol, fenacetin, metylsalicylat,
parabeny (metylparaben, etylparaben, propylparaben, izopropylparaben, butylparaben a pod.),
benzokain, lidokain, trimekain, sulfanilamid, ftalylsulfatiazol, sukcinylsulfatiazol, disulfiram,
izoniazid.

Znalosti o purifikacii syntetizovanych zlicenin (krysStalizacia, chromatografia na tenkej vrstve,
destilacia), overenie Cistoty (TLC), stanovenie teploty topenia krystalizovaného produktu; prakticka
aplikacia vedomosti.

Znalosti o verifikacii Struktury pripravenych zlucenin spektralnymi metodami (IH-NMR, 13C-
NMR, IC, UV/VIS, a pod.) a chromatografickymi metodami (vysokotG&inna kvapalinova
chromatografia; HPLC); prakticka aplikacia vedomosti — identifik4cia pripravenych zlucenin.
Poznatky o hodnoteni niektorych fyzikalno-chemickych vlastnosti, resp. stanoveni niektorych
fyzikdlno-chemickych parametrov reakénych intermediatov a findlnych zlicenin — lieciv
(rozpustnost’ v spektre rozpustadiel, teplota topenia, povrchova aktivita (stanovenia Traubeho
stalagmometrickou metddou), elektronové vlastnosti — hodnoty log € (UV/Vis-spektrofotometria),
elektronové vlastnosti — stanovenie acidobazickej konstanty pKa (titraéné metody), lipohydrofilné
vlastnosti — stanovenie retenéného faktora k (vysokoucinnd kvapalinova chromatografia),
stanovenie parametra log Pexp (metdda vytrepavania; shake flask), pznatky o zrychlenych studidch
stability lie¢iv vratane reakénej kinetiky; stanovenie prislusnych parametrov.

1.—12. Tyzden — Cast’ B

Rozsirené znalosti o vybranych farmakodynamickych skupinach lieciv / lie¢ivach (prezentuje
vyucujuci; Struktura prezentacie: definicie, systematické chemické rozdelenie, chemické Struktiry
vybranych lie¢iv, stru¢né ale vystizné mechanizmy podsobenia, hodnotenie vztahov Struktira—
aktivita, Struktara—farmakokinetika, eventudlne Struktira—toxicita, biotransformécia vybranych
zlucenin):

a) Analgetika-antipyretika,

b) Disulfiram,

¢) Acida. Antacida, antiulceréza,

d) Dezinficienci4 a antiseptika,

e) Sulfénamidy.

Odporiacana literatira:

Prednésky z predmetu Farmaceuticka chémia (2)
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Vyd. Vydavatel'stvo Univerzity Komenského v Bratislave, Bratislava, SR, 468 s.

Andriamainty, F., & Malik, I. (2011). Farmaceutickd chémia Vybrané lie¢iva - ich priprava a
studium fyzikalno-chemickych parametrov, 1. Vyd. Vydavatel'stvo Univerzity Komenského v
Bratislave, Bratislava, SR, 216 s.

Avendano, C., & Menéndez, J.C. (2015). Medicinal Chemistry of Anticancer Drugs, 2. Vyd.
Elsevier, Amsterdam, Holandsko; Elsevier, Kidlington, Oxford, Vel'ka Britania; Elsevier,
Waltham, MA, USA, 744 s.

Beale, J.M., & Block, J.H. (2011). Wilson and Gisvold’s Textbook of Organic Medicinal and
Pharmaceutical Chemistry, 12. Vyd. Wolters Kluwer Health (Lippincott Williams & Wilkins),
Philadelphia, USA, 1022 s.

Desai, M.C., Meanwell, N.A., Thurston, D.E., Ganellin, R., Fox, D., Guccione, S., Martinez, A.,
Rotella, D., Belema, M., Sperandio, D.Shi, P.-Y.[Jordan, R., Halcomb, R., Roberts, Ch., Johns,
B.A., Griffin, S., Beaulieu, P.L., McCauley, J.A., Sofia, M., Xu, L., Guyer, B., & Peel, M.R.
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(2013). Successful Strategies for the Discovery of Antiviral Drugs: RSC (Drug Discovery). Drug
Discovery Series No. 32, Royal Society of Chemistry, Cambridge, Vel'ka Britania, 533 s.
Firestine, S.M., Lister, T., Abel-Santos, E., Hedstrom, L., Melander, Ch., Fisher, S., Khursigara,
C., Lazarides, L., Garneau-Tsodikova, S., & Balibar, C.J. (2017). Antibiotic Drug Discovery:
New Targets and Molecular Entities, 1. Vyd. Kindle Ed. Drug Discovery Series No. 58, Royal
Society of Chemistry, Cambridge, Velka Britania, 285 s.

Hartl, J., Dolezal, M., Miletin, M., Opletalova, V., & Zimcik, P. (2012). Farmaceutickd chemie IV
(chemoterapeutika), Karolinum, Praha, CR, 168 s.

Hartl, J., Dolezal, M., Krinkov4, J., Miletin, M., & Opletalova, M. (2012). Farmaceuticka chemie
IIT (ob&hova a krevni soustava, travici a vyluovaci soustava), Karolinum, Praha, CR, 117 s.
Chackalamannil, S., Rotella, D., & Ward, S. (2017). Comprehensive Medicinal Chemistry I1I, 3.
Vyd. Elsevier, Amsterdam, Holandsko, 4536 s.

Patrick, G.L. (2017). An Introduction to Medicinal Chemistry, 6. Vyd. Oxford University Press,
New York, USA, 832 s.

Remko, M. (2019). Zéklady medicinskej a farmaceutickej chémie, 3. Vyd. Remedika, Bratislava,
SR, 480 s.

Roche, V.F., Zito, S.V., Lemke, T.L., & Williams, D.A. (2019). Foye's Principles of Medicinal
Chemistry, 8. Vyd. Wolters Kluwer Health Adis (ESP), Baltimore, USA, 1168 s.

Silverman, R.B., & Holladay, M.W. (2015). The Organic Chemistry of Drug Design and Drug
Action, 3. Vyd. Elsevier, Waltham, USA, 521 s.

Wermuth, C., Aldous, D., Raboisson, P., & Rognan, D. (2015). The Practice of Medicinal
Chemistry, 4. Vyd. Academic Press (Elsevier), San Diego, CA, USA; Kidlington, Oxford, Velka
Britania, 903 s.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
Slovensky jazyk, ¢esky jazyk, anglicky jazyk

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 0

A ABS B C D E FX

0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Vyuéujuci: doc. Mgr. Fils Andriamainty, PhD., doc. PharmDr. Ivan Malik, PhD., PharmDr.
Vladimir Garaj, PhD., Ing. Stanislava Soralova, PhD., doc. PharmDr. Miroslava Sykorova, PhD.,
Ing. Jaroslav Galba, PhD., PharmDr. Iva Kapustikova, PhD., PharmDr. Lenka Stopkova, PhD.,
Mgr. Robert Sandrik, PhD., PharmDr. Eva Salanci, PhD., Ing. Ondrej Cehlér, PhD., Mgr. Henrich
Szabados, PhD.

Datum poslednej zmeny: 11.06.2026

Schvalil: doc. Mgr. Fils Andriamainty, PhD.
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