INFORMACNY LIST PREDMETU

Akademicky rok: 2026/2027

Vysoka Skola: Univerzita Komenského v Bratislave

Fakulta: Farmaceuticka fakulta

Kod predmetu: Nazov predmetu:
FaF.KFCh/05-Mgr/26 Farmaceutickéd chémia (1)

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: prednaska / seminar
Odporuicany rozsah vyucby (v hodinach):
TyZdenny: 2 / 1 Za obdobie Stidia: 28 / 14
Metoda Stadia: prezencna

Pocet kreditov: 5

Odporacany semester/trimester Studia: 5.

Stupen Studia: LII.

Podmieniujuce predmety:

Odporacané prerekvizity (nepovinné):

Odporucanie. Pre zapisanie predmetu Farmaceuticka chémia (1) je odporucané tispesné
absolvovanie tychto predmetov (s udelenym finalnym hodnotenim A—E): KCHTL/01-Mgr/00
Organicka chémia (1), KCHTL/02-Mgr/00 Organicka chémia (2), KFANF/01-Mgr/00 Analyticka
chémia (1), KFANF/02-Mgr/00 Analytickd chémia (2) a KBMBL/03-Mgr/00 Biochémia.

Podmienky na absolvovanie predmetu:

a) Absolvovanie prednasok (povinna forma vyucby!) — Student je povinny absolvovat prednasky v
plnom rozsahu podl’a harmonogramu zverejneného na oficidlnej vyveske/webovom sidle Katedry
farmaceutickej chémie FaF UK; absolvovanie seminarov — Student je povinny absolvovat’ seminare
v celom rozsahu podl'a harmonogramu zverejneného na oficidlnej vyveske/webovom sidle Katedry
farmaceutickej chémie FaF UK.

b) Absolvovanie vSetkych predpisanych kontrol priebezného hodnotenia s dosiahnutim adekvatne;j
percentudlnej Gspesnosti.

Na 3. a 5. semindri budi pisomne overené vedomosti Studentov (dva testy); koncipovanie
testov, ich oprava a aj udel'ovanie priebezného hodnotenia bude v kompetencii vyucujicich —
veducich seminaru. Kazdé priebezné hodnotenie (kazdy test) bude pozostavat’ z otazok, ktoré
budi koncipované podla tématickych okruhov uvedenych v sylabach prednasok a aj seminarov.
Pre uspesné absolvovanie semindrov je nevyhnutné, aby Student ziskal z kazdého priebezného
hodnotenia (z kazdého testu) minimalne 60% z maximalneho bodového hodnotenia.

¢) Udelenie zavere¢ného hodnotenia (skusky) z predmetu Farmaceuticka chémia (1)

Celkové trvanie pisomnej skusky z predmetu Farmaceuticka chémia (1) je 120 min; terminy, casy
a miestnosti pre skusky budu uvedené v AIS-2.

Student sa registruje na skusku v konkrétnom termine vyhradne prostrednictvom AIS-2; iba ten
Student, ktorého tcast’ na konkrétnom termine je riadne registrovana cez tento elektronicky systém,
sa moze skusky zucastnit’.

Ucast’ $tudenta na skuske z predmetu Farmaceuticka chémia (1) je podmienena splnenim vietkych
poziadaviek, ktoré su uvedené v Castiach a) a b).
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Skuska z predmetu Farmaceuticka chémia (1) bude prebiehat’ pisomnou formou, t.j. Student vyplni
test, ktory bude pozostavat’ z 25 otdzok a z ktorych kazda bude hodnotena 2 bodmi (maximalne
dosiahnutelny pocet bodov zo skusky: 50 bodov).

Subor testovych otazok bude koncipovany zo vsetkych tématickych celkov, ktoré su uvedené
v sylabuse prednasok a aj semindrov, t.j. budi v nom obsiahnuté i) vedomosti zo vSeobecnej
farmaceutickej chémie, ii) definicie, chemické klasifikacie konkrétnych farmakodynamickych
skupin (s preciznym chemickym zaradenim a vymenovanim prislusnych lie€iv), iii) znadzornenia
chemickych Struktar vybranych lieciv, iv) detailné hodnotenia vztahov medzi chemickou
Struktirou a biologickou aktivitou, Struktirou a farmakokinetikou a aj Struktirou a
toxicitou (vratane prehladnej vSeobecnej chemickej Struktury lieCiv prislusnej skupiny a aj
chemickej Struktiry minimalne jedného relevantného lieCiva) a v) poznatky o vsSeobecnych
biotransformacénych cestach aplikované na konkrétnych liecivach.

Finalne hodnotenie predmetu Farmaceutickd chémia (1): 50-46 bodov (hodnotenie ,,A*), 4542
bodov (,,B), 41-38 bodov (,,C*), 37-34 bodov (,,D*), 33-30 bodov (,,E*), menej ako 30 bodov
(,,FX*; neprospel).

Minimalne poziadavky pre uspesné absolvovanie zadverecného hodnotenia (skusky) z predmetu
Farmaceuticka chémia (1) st teda takéto: 60% (vratane) z maximalneho bodového hodnotenia.
Véha priebezného / zdvere¢ného hodnotenia: 0 / 100. a) Seminare z predmetu Farmaceuticka
chémia (1). Uspesné absolvovanie seminarov, a teda moznost’ z¢astnit’ sa na zavereénom
hodnoteni (skusky) z predmetu Farmaceutick4 chémia (1), je podmienené tispesSnym
absolvovanim dvoch priebeznych hodnoteni. Z kazdého priebezného hodnotenia je potrebné
ziskat’ minimalne 60% a viac z maximalneho bodového hodnotenia. Ziskané (bodové) hodnotenie
z priebeznych hodnoteni nie je explicitne zohl'adnené v zavere¢nom hodnoteni (skuske).b) Skuska
z predmetu Farmaceutickd chémia (1) - véha pri zavere¢nom hodnoteni: 100% Vyhodnotenie
skusky z predmetu Farmaceutickd chémia (1) a pridelenie prislusnych klasifikaénych stupniov je
uvedené v Casti "Podmienky absolvovania predmetu". Exaktné bodové hodnotenie zo seminarov z
predmetu "Farmaceutickd chémia (1)" nie je zohl'adnené v zaverecnom hodnoteni (skuske).

Vysledky vzdeliavania:

Farmaceutickd chémia (predmet Farmaceutickd chémia (1)) je jednou z centralnych vedeckych
disciplin, ktora premostuje vedomosti zakladnej vedeckej biologie a klinické znalosti mediciny
(analogicky s chémiou, ktord je centrdlnou vedeckou disciplinou medzi tradi¢nymi biologickymi
a fyzikalnymi disciplinami). Projekcia lieiv moze byt fazovana so zretelom na dva aspekty,
tj. fundamentdlne poznatky o: a) lieCivach, receptoroch, interakciach lie¢ivo—receptor; b)
komplexnych interakcidch lieCivo—receptor, ktoré su vyuzitelné pre terapii I'udskych ochoreni.
Farmaceuticka chémia je interdisciplindrna; vel'mi vhodne integruje poznatky z teoretickej chémie,
organickej chémie, analytickej chémie, molekulovej biologie, farmakologie a biochémie do
jedného celku. Farmaceutickd chémia ma vSak aj vlastnl zretelnt liniu — projekcia a syntéza
lieciv s komplexnou a preciznou charakterizaciou ich vlastnosti so zretelom na i) Strukturnu
integritu lie¢iv (vo farmaceutickej, farmakodynamickej a farmakokinetickej faze), ii) Struktirne
fragmenty (farmakofor, toxikofér, metabofor, biofor; vzajomne zamenitelné bioizostéry), iii)
ich Struktarne vlastnosti, iv) fyzikalno-chemické vlastnosti (rozpustnost, povrchova aktivita,
acidobazické a lipohydrofilné vlastnosti), v) tvarové vlastnosti (geometrické, konformacné,
topologické, stérické), vi) stereochemické vlastnosti (optické izoméry, enantioméry, geometrické
izoméry), vii) elektrénové vlastnosti. V kontexte tychto poznatkov su komplexne skimané vztahy
medzi chemickou Struktirou a biologickou aktivitou (SAR-hodnotenie, QSAR-hodnotenie).
Dokladné osvojenie si vedomosti, pochopenie a spravne interpretovanie vsetkych suvislosti,
ktoré su vysvetlené v ramci tohto predmetu, je mimoriadne dolezité pre (takmer) vSetky oblasti
farmaceutického $tudia.
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Struéna osnova predmetu:

Sylabus prednasok

1. TYZDEN: Uvod do $tidia farmaceutickej chémie, definicia predmetu a jeho charakterizacia.
Definicie fundamentalnych terminov pouzivanych vo farmaceutickej chémii (lie¢ivo, liek,
proliecivo, liecivu podobny, ligand, receptor, biodostupnost’, vztahy Struktira—aktivita (SAR),
kvantitativne hodnotenie vztahov Struktira—aktivita (QSAR), biotransformécia a pod.). Kritéria
klasifikacie lieciv. Zakladné principy vyvoja a optimalizacie lieCiva (vratane niektorych stratégii
tejto optimalizacie), niektoré poziadavky na ,,idedlne* liecivo.

Liecivo a jeho osud v organizme (farmaceutické, farmakokinetické a farmakodynamické aspekty).
2. TYZDEN: Interakcie ,,ligand—biomakromolekula“, ¢ast’ 1. Typy interakcii medzi ligandom a
receptorom, definicie zdkladnych terminov (bioaktivna zlozka, farmakofor, metabofor, toxikofor
a pod.), enzymy, interakcie ligand—enzym, interakcie ligand—nukleova kyselina, ortostérické a
alostérické interakcie, alostérické modulatory (priklady lie¢iv), interakcie z chemického pohl'adu
(interakcie suvisiace s rozpoznavanim molekulového ciela, nevdzbové interakcie, t.j. vdzby
vodikovym mostikom, i6nov¢ interakcie, van der Waalsove interakcie, interakcie CH—m, interakcie
kation—mn, hydrofobne interakcie, interakcie zaloZené na chelatacnej schopnosti kovov, vizby
halogénu; vSetko vysvetlené na konkrétnych lie€ivach z r6znych farmakodynamickych skupin).

3. TYZDEN: Interakcie ,ligand—biomakromolekula®, ¢ast’ 2. Kovalentné interakcie, kovalentné
vizby, porovnanie pdsobenia nekovalentnych, nereverzibline kovalentnych a reverzibilne
kovalentnych inhibitorov, dizajn kovalentnych lie¢iv — inhibitorov, mozné benefity a riziké4 spojené
s pouzivanim kovalentnych inhibitorov, mechanizmus vytvorenia kovalentej vdzby medzi ligandom
a cielovym miestom (vysvetlené na konkrétnych lieivach z r6znych farmakodynamickych skupin),
typy reaktivnych funkénych skupin (nereverzibilné kovalentné inhibitory, reverzibilné kovalentné
inhibitory), v praxi pouzivané kovalentné inhibitory, kovalentné inhibitory v klinickom skusani
(vSetko vysvetlené na konkrétnych liecivach z roznych farmakodynamickych skupin).

4. TYZDEN: Prolie¢iva, definicia zékladnych terminov, koncepcia a ucel dizajnu prolieciv,
klasifika¢né kritéria, optimalizacia biodostupnosti (vSetko vysvetlené na konkrétnych liecivach z
roznych farmakodynamickych skupin), vyhody prolieciv s optimalizovanymi farmakokinetickymi
vlastnost’ami. Niektoré neddvno schvalené prolieciva.

Stereochemické aspekty vyvoja lie€iv, definicie fundamentalnych terminov (konstiticia,
konfiguracia, konformécia, chiralita, torzné uhly, izomérie a pod.), ddlezitost’ stereochemickych
vlastnosti liec¢ive pre ich biologicky ucinok (konkrétne priklady lie¢iv z r6znych
farmakodynamickych skupin).

Hybridné molekuly. Vlastnosti ,,idedlnej” hybridnej molekuly. Stratégie dizajnu hybridnych
zlucenin (konkrétne priklady hybridnych lie¢iv z réznych farmakodynamickych skupin), niektoré
hybridné molekuly pouzivané v klinickej praxi, naznacenie vzt'ahov Struktira—aktivita v niektorych
farmakodynamickych skupinach.

5. TYZDEN: Celkové anestetika. Sedativa, hypnotikd. Antiepileptika (Definicie, systematické
chemické rozdelenie, chemické Struktiry vybranych lie€iv, mechanizmy pdsobenia, hodnotenia
vztahov Struktura—aktivita, biotransformacia).

6. TYZDEN: Psychofarmaka, ¢ast’ 1. — Psycholeptika. Neuroleptika. Anxiolytikd (Definicie,
systematické chemické rozdelenie, chemické Struktury vybranych lie¢iv, mechanizmy pdsobenia,
hodnotenia vztahov Struktura—aktivita, biotransformacia).

7. TYZDEN: Psychofarmaka, Gast’ 2. — Psychoanaleptika. Antidepresiva. Psychostimulancia.
Nootropikd (Definicie, systematické chemické rozdelenie, chemické Struktury vybranych lieciv,
mechanizmy posobenia, hodnotenia vztahov Struktura—aktivita, biotransformécia).
Psychofarmaka, cast 3. — Psychodysleptikd (Definicie, systematické chemické rozdelenie,
chemické Struktury vybranych lieciv, mechanizmy pdsobenia, hodnotenia vzt'ahov Struktira—
aktivita, biotransformacia).
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8. TYZDEN: Antiparkinsonikd. Antivomitika. Antiemetika (Definicie, systematické chemické
rozdelenie, chemické Struktiry vybranych lie¢iv, mechanizmy pdsobenia, hodnotenia vzt'ahov
Struktara—aktivita, biotransformacia).

9. TYZDEN: Analgetiki — Anodyna. Analgetiki — Antipyretikd. Antitusika. Antimigrenika
(Definicie, systematické chemické rozdelenie, chemické Struktury vybranych lie¢iv, mechanizmy
pdsobenia, hodnotenia vzt'ahov Struktira—aktivita, biotransformacia).

10. TYZDEN: Nesteroidné antiflogistika (Definicie, systematické chemické rozdelenie, chemické
Struktary vybranych lieciv, mechanizmy pdsobenia, hodnotenia vzt'ahov Struktura—aktivita,
biotransformacia).

11. TYZDEN: Lokalne anestetikd. Myorelaxancia (Definicie, systematické chemické rozdelenie,
chemické Struktiry vybranych lieciv, mechanizmy posobenia, hodnotenia vztahov Struktira—
aktivita, biotransformacia).

Upevnenie vedomosti z predchadzajucich prednasok.

12. TYZDEN: Adrenergika. Anobezika. Antiadrenergika. Antidysrytmiké (Definicie, systematické
chemické rozdelenie, chemické Struktiry vybranych lieciv, mechanizmy pdsobenia, hodnotenia
vzt'ahov Struktura—aktivita, biotransformacia).

13. TYZDEN: Parasympatomimetika.  Parasympatolytikd.  Spazmolytika.  Histamin,
hypohistaminikd a antihistaminika (Definicie, systematické chemické rozdelenie, chemické
Struktary vybranych lieciv, mechanizmy pdsobenia, hodnotenia vzt'ahov Struktura—aktivita,
biotransformacia).

Sylabus seminarov

1-2. TYZDEN: Fyzikalno-chemické vlastnosti lie¢iv. Solubilita — zvySenie alebo zniZenie
rozpustnosti lie¢iv vo vode a lipidoch. Lipohydrofilné vlastnosti lieCiv, parametre charakterizujuce
lipofilitu. Acidobazické vlastnosti lieCiv, parametre vyjadrujice aciditu/bazicitu. Adsorpcia na
pohyblivom a tuhom fdzovom rozhrani. Povrchova aktivita lieciv. Micelarne vlastnosti lieciv.
3—4. TYZDEN: Biotransformacia lietiv. Fazy biotransformacie a ich vyznam (vysvetlené na
lie¢ivach z roznych farmakodynamickych skupin).

5-6. TYZDEN: Vitaminy rozpustné vo vode alebo v tukoch (Definicie, zakladné funkcie
vitaminov, chemické Struktiry vybranych vitaminov, mechanizmy pdsobenia vitaminov,
hodnotenia vzt'ahov Struktura—aktivita, biotransforméacia).

7-8. TYZDEN: Hormoény, ¢ast’ 1. Hormény odvodené od aminokyselin, hormoény peptidové
a proteohormény — hormony hypotalamu, hormoény hypofyzy, hormoény placenty, hormoény
vajecnikov, hormoény Stitnej zl'azy, antityreoiddlne zluceniny — tyreostatika, hormony pristitnych
teliesok, hormoény pankreasu, tkanivové hormény (Definicie, zakladné funkcie, chemické
Struktary vybranych hormoénov, mechanizmy pdsobenia, hodnotenia vzt'ahov Struktura—aktivita,
biotransformacia).

Eikozanoidy (Prostacykliny, tromboxany, prostaglandiny, dihydroxyleukotriény,
peptidoleukotriény, lipoxiny).

Perordlne antidiabetika (Definicie, lieCivd - systematické chemické rozdelenie, chemické
Struktary vybranych lieciv, mechanizmy pdsobenia, hodnotenie vzt'ahov Struktura—aktivita,
biotransformacia).

Farmakoterapia osteopordzy (Definicie, lieCiva — systematické chemické rozdelenie, chemické
Struktary vybranych lieciv, mechanizmy pdsobenia, hodnotenia vzt'ahov Struktura—aktivita,
biotransformacia).

9-10. TYZDEN: Hormény, &ast’ 2. Steroidné hormény — Sexualne hormény a ich regulatory,
hormoény kory nadobliciek (Definicie, lie¢iva — systematické chemické rozdelenie, chemické
Struktiry vybranych hormoénov, mechanizmy pdsobenia, hodnotenia vzt'ahov Struktura—aktivita,
biotransformacia).

11.-12. TYZDEN: Farmaceuticka chémia pomocnych latok.
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Upevnenie vedomosti z predchadzajucich seminarov.

Odporiacana literatira:

Prednésky z predmetu Farmaceuticka chémia (1)

Beale, J. M., & Block, J. H. (2011). Wilson and Gisvold’s Textbook of Organic Medicinal and
Pharmaceutical Chemistry. 12. Vyd. Wolters Kluwer Health (Lippincott Williams & Wilkins),
Philadelphia, USA, 1022 s.

Dolezal, M. a kol. (2014). Farmaceuticka chemie 1é¢iv plisobicich na centralni nervovy systém.
Praha, Karolinum, CR, 188 s.

Dolezal, M. a kol. (2016). Farmaceuticka chemie 1é¢iv ptisobicich na autonomni nervovy systém.
Praha, Karolinum, CR, 134 s.

Chackalamannil, S., Rotella, D., Ward, S. (2017). Comprehensive Medicinal Chemistry III, 3.
Vyd. Elsevier, Amsterdam, Holandsko, 4536 s.

Malik, I. (2022). Farmaceuticka chémia protivirusovych a vybranych protinadorovych lieciv, 1.
Vyd. Vydavatel'stvo Univerzity Komenského v Bratislave, Bratislava, SR, 468 s.

Patrick, G. L. (2017). An Introduction to Medicinal Chemistry. 6. Vyd. Oxford University Press,
New York, USA, 832 s.

Pearson, P. G., & Wienkers, L. C. (2019). Handbook of Drug Metabolism. 3. Vyd. (Drugs and the
Pharmaceutical Sciences). CRC Press, New York, USA, 616 s.

Remko, M. (2019). Zéklady medicinskej a farmaceutickej chémie, 3. Vyd. Remedika, Bratislava,
SR, 480 s.

Roche, V. F,, Zito, S. V., Lemke, T. L., & Williams, D. A. (2019). Foye's Principles of Medicinal
Chemistry, 8. Vyd. Wolters Kluwer Health Adis (ESP), Baltimore, USA, 1168 s.

Silverman, R. B., & Holladay, M. W. (2015). The Organic Chemistry of Drug Design and Drug
Action. 3. Vyd. Elsevier, Waltham, USA, 521 s.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
Slovensky jazyk, ¢esky jazyk, anglicky jazyk

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych studentov: 1

A ABS B C D E FX

0,0 0,0 100,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Vyucujuci: doc. PharmDr. Ivan Malik, PhD., doc. Mgr. Fils Andriamainty, PhD., Ing. Ondre;j
Cehlar, PhD., PharmDr. Vladimir Garaj, PhD., Mgr. Henrich Szabados, PhD., Mgr. Rébert Sandrik,
PhD.

Datum poslednej zmeny: 11.06.2026

Schvalil: doc. PharmDr. Ivan Malik, PhD.

Strana: 5




