Priloha

Praca 7 POTENCIOMETRICKE MERANIA

D. STANOVENIE HODNOTY STANDARDNEHO ELEKTRODO-
VEHO POTENCIALU CHINHYDRONOVEJ ELEKTRODY

Chinhydron (ChH) je tuha latka, ktora sa v roztoku rozpada na svoje zlozky — chinén (Ch) a
hydrochinon (ChH2).

Ak pre aktivity hydrochinénu (ChH2) a chinoénu (Ch) v zriedenych roztokoch plati:

a(ChHz) = a(Ch)

atiez loga?(H") =2 loga(H")

Po dosadeni a uprave vztah (4.34v —— skriptach) nadobudne tvar
E(CH/H):EO(CH/ChH2)+%Ina(H*) V] (4.39)

Podl'a vztahu (4.39) potencial chinhydronovej elektrody E(Ch/ChH2) zavisi len od aktivity
vodikovych i6nov a(H").

Aktivitu a(H") vypo¢itame ako si¢in koncentracie latkového mnozstva c(H™) a stredného

aktivitného koeficienta y+:

a(H") =c(H") y+ (4.40)
Stredny aktivitny koeficient (y+) vypocitame podl'a vztahu:

logy, =—Az,z_ |1 (4.41)
Z+ je nabojové ¢islo kationu

Z- je nabojové ¢islo anionu

| je absolutna hodnota

A =0,511 konStanta
| - 16nova sila roztoku HCI vypocitana podl'a vztahu:

| :%Z(cizf) (4.42)

Ci je molarna koncentracia ionov HC1 v roztoku

Ciel’ prace

Pripravit’ roztoky kyseliny chlorovodikovej a stanovit’ Standardny potencial chinhydronove;j



elektrody pri laboratornej teplote.

Pomocky

Roztok HCI cuci = 0,5 mol dm™3, chinhydrén, pH meter, chinhydrénova a kalomelova
elektroda, 4 odmerné banky s objemom 50 ml, pipeta 10 ml, kadicky 50 a 250 ml po dva
kusy, lyzicka, ty€inka

Pracovny postup

Priprava roztokov HCI na meranie:

1 Zo zasobného roztoku kyseliny chlorovodikovej (cHct = 0,5 mol dm™) pripravime do 50 ml
odmernej banky roztok s niz$ou koncentraciou 0,1 mol dm™=.
Rovnakym postupom pripravime d’alSie tri roztoky s niz§imi koncentraciami HCI, vzdy
postupnym riedenim pripravenych roztokov HCI (z roztoku s koncentraciou 0,1 mol dm™
pripravime roztok s koncentraciou 0,02 mol dm, z takto pripraveného roztoku s koncen-
traciou 0,02 mol dm™ pripravime roztok s koncentraciou 0,004 mol dm™ a z tohto potom
posledny roztok s koncentraciou 0,0008 mol dm, ktoré potom pouzijeme na meranie.

2 Odmeriame teplotu roztokov a zapiSeme do tabul’ky 4.5.

3 Z meracej chinhydronovej elektrody s potencialom E(Ch/ChH2) a referen¢nej kalomelovej
elektrody s potencidlom Ekal je v laboratoriu pripraveny galvanicky ¢lanok, ktorého

namerané elektromotorické napétie (E) sa rovna:

E = E(Ch/ChH2) — Exal (4.43)

4 Obe elektrody st namocené vo svojich uchovavacich roztokoch. Elektrody opatrne vytia-
hneme z tychto roztokov pomocou lapaku a oplachneme ich destilovanou vodou.

5 Do meracej kadi¢ky nalejeme roztok HCI s najnizSou koncentraciou (cHcl = 0,0008
mol dm?3).

6 Do roztoku priddme malé mnozstvo tuhého chinhydronu, premieSame ty¢inkou, vlozime
obe elektrody a zapneme meranie na pH-metri. Pockame, kym sa ustali hodnota
elektromotorického napitia na displeji pristroja (E), ktorti od¢itame a zapiSeme do tabul’ky
4.5.

7 Po dokonceni merania roztok vylejeme do kadi¢ky na odpad, elektrédy oplachneme a

pripravime na meranie roztok s vy$Sou koncentraciou.



8 Rovnako postupujeme pri merani vSetkych pripravenych roztokov i roztoku s najvysSou
koncentraciou HCI.
9 Nameran¢ hodnoty zapisujeme do tabul’ky 4.5.
10 Po skonceni merani elektrédy oplachneme destilovanou vodou a vlozime do uchovavacich
roztokov — chinhydréonovi elektrédu do destilovanej vody a kalomelovi do nasyteného

roztoku KCI.

Tabul’ka 4.5 Namerané a vypocitané hodnoty pre stanovenie Standardného potencialu
chinhydronovej elektrody

¢.m. CHCI E I a a(H*) |Ina(H") | E(Ch/ChH>)

[mol dm3]| [V] [mol dm3] [V]
0,0008
0,004
0,02
0,1
0,5
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Spracovanie vysledkov

1 Podla vztahu (4.42) vypocitame i6novt silu (1), podla vztahu (4.41) stredny aktiviny
koeficient (y2), aktivitu (a(H*) podl'a vzt'ahu (4.40) a prirodzeny logaritmus aktivity
pripravenych roztokov HCL.

Vsetky vypocitané hodnoty zapiSeme do tabul’ky 4.5.

2 Z tabul’ky P6 v Casti prilohy od¢itame potencidl pre kalomelovu elektrodu a podl'a vztahu
(4.43) vypocitame potencial chinhydronovej elektrody E(Ch/ChHz).

3 Pomocou programu EXCEL nakreslime kalibra¢nt krivku (je to priamka) — zavislost’
E(Ch/ChHy) = f(In a(H"), ktorej tsek zodpoveda hodnote Standardného potencidlu
chinhydrénovej elektrody E°(Ch/ChHy>).

Vypocitanu hodnotu spolu so smerodajnou odchylkou zapiste do zaveru protokolu a
hodnotu porovnajte tiez s hodnotou Standardného potencialu chinhydrénovej elektrody v

tabulke P7 v Casti prilohy.
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