Univerzita Komenského v Bratislave Fa rmak0|6gia (1)

.y Katedra farmakoldgie a toxikologie
Farmaceuticka fakulta Letny semester 2025/26

Sylabus prednasok a cvic¢eni

Prednasky Cvicenia
Tyzden Téma/Vyucujuci Téma
1. tyzden Stvrtok (19.02.2026; 07:30 — 09:10; Aula) Organizacia cviceni, Studijna literatura
16.02.2026 - doc. PharmDr. Anna Paul Hrabovska, PhD. ¢ Uvoddo faxperlmentalngj fa'rmak’ologle
20.02.2026 - metody farmakologického vyskumu

- typy farmakologickych experimentov, priklady experimentalnych modelov
e Toxicita lieciv

- zdkladné parametre toxicity

- bezpecnost pouzitie lieciv — terapeuticka Sirka, terapeuticky index

Uvod do $tudia farmakolégie
- zakladna terminoldgia a subdiscipliny
(farmakodynamika, farmakokinetika,
experimentalna farmakoldgia, farmako-

terapia, klinicka farmakoldgia) Praktickd dloha: Ukazky metdd v experimentalnej farmakolégii
2. tyzden Stvrtok (26.02.2026; 07:30 — 09:10; Aula) FARMAKOKINETIKA 1
;ig;;g;g " | prof. PharmDr. Adriana Duri$ Adameova, DrSc. | « Absorpcia lie¢iv
- bariéry pre absorpciu lieciv
Farmakokinetika lieciv - privodné cesty lieciv
- aplikacné cesty, absorpcia - AUC, biologicka dostupnost, bioekvivalencia liekov
- distribUcia, redistribicia, eliminacia, e Distribucia lie¢iv
vylucovanie). - distribu¢ny objem lieciv vo vztahu k davke
- zdkladné farmakokinetické parametre a ich - vazba na proteiny
klinicky vyznam. Prakticka vloha:

- Interpretovanie farmakokinetickych parametrov lieciv s osobitnym vyznamom z pohladu absorpcie
a distribucie z SPC liekov: rychlost vstrebavania, biologicka dostupnost, vplyv potravy na absorpciu,
distribu¢ny objem, vazba na plazmatické proteiny, lieky s riadenym uvolfiovanim

- Farmakokinetické vypocty: vypocet AUC linedrnou trapezoidnou metddou, biologickd dostupnost (F),
bioekvivalencia lieciv, davka lieciv (D) <> distribu¢ny objem (Va)
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F

armaceuticka fakulta

Farmakologia (1)
Letny semester 2025/26

Katedra farmakoldgie a toxikoldgie

Tyzdef

Prednasky

Cvic¢enia
Téma

3. tyzden
02.03.2026 -
06.03.2026

Téma/Vyucujuci

Stvrtok (05.03.2026; 07:30 — 09:10; Aula)
doc. PharmDr. Peter Kienek, PhD.

Mechanizmy Gc¢inkov lieciv
- nespecificky a Specificky Ucinok, agonizmus,
antagonizmus
- receptory, ich funkcia, Struktura a klasifikacia

FARMAKOKINETIKA 2

e Metabolizmus/biotransformacia lieciv
- fazy biotranformacie lieciv
- prehlad enzymov zapojenych do biotransformacie lieciv
- izoformy CYP450 - substraty, induktory, inhibitory — vplyv na plazmatickd hladinu
- prodrug, aktivny metabolit, neaktivny metabolit
Jfirst-pass effect" — efekt prvého prechodu peceriou
e Eliminacia lieciv
- renalna a biliarna sekrécia a reabsorpcia, iné eliminacné cesty
- enterohepatélny obeh
- zdkladné farmakokinetické parametre tykajice sa eliminacie lieciv:
- klirens (CL; celkovy, renalny, hepatalny), klirens kreatininu (CrCl), odhad glomerularnej filtracie
(eGFR); frakcia lieciva vylucena nezmenena v moci (fe)
- biologicky polcas/polcas eliminacie/terminalny polcas (ts), rychlostna konstanta eliminacie (ke),
vztah medzi pol¢asom eliminacie a dizkou trvania G¢inku

Prakticka vloha:

- Interpretovanie farmakokinetickych parametrov lieciv s osobitnym vyznamom z pohladu metabolizmu
a eliminacie z SPC liekov: biotransformacia, miera metabolizmu lieiv/frakcia vyli¢end bez zmeny, polcas
eliminacie, fazy eliminacie lieciv, celkovy klirens, cesty eliminacie lieciv

- Farmakokinetické vypocty: Vypocet klirensu kreatininu (CICr; Cocroft-Gault), odhad glomerularne;j filtracie
(eGFR; CKD-EPI) — online kalkulacky, Uprava davky alebo davkovacieho intervalu u pacientov s poskodenim
funkcie obliciek/pecene (ukazky lieciv z praxe)

4. tyzden
09.03.2026 -
13.03.2026

Stvrtok (12.03.2026; 07:30 - 09:10; Aula)

prof. PharmDr. Adriana Duri$ Adameova, DrSc.

Prenos medzibunkovych signalov

- zakladné typy transdukénych mechanizmov,
Uloha Ca2+ a cyklickych nukleotidov v regulacii
funkcii bunky).

- G-regulacné proteiny v receptorovych

systémoch.

FARMAKOKINETIKA 3

e Farmakokinetické modely — e-prednaska (vid ONLINE video a materialy v Moodle)
- jedno- aviac-kompartmentové modely
- modelova farmakokinetika vybranych ciest podania
- nekompartmentalna analyza (NCA)
e Prakticka integracia poznatkov z farmakokinetiky
- kinetika prvého a nultého poriadku- priklady DIGOXIN, ETANOL
- vyznam farmakokinetickych parametrov pre G¢inok lieciv

Farmakoldgia (1),
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Univerzita Komenského v Bratislave Fa rmak0|6gia (1)

£ ticka fakult , Katedra farmakoldgie a toxikologie
armaceuticka fakulta Letny semester 2025/26
Prednasky Cvicenia
Tyzden Téma/Vyucujuci Téma
4. tyzden Prakticka uloha:
(pokr.) Modelovanie farmakokinetickych experimentov pri (simulovanom) podavani DIGOXINU

- Jednorazové i.v. podanie- urcovanie t1/2, eliminacnej konstanty

- Jednorazové p.o. podanie urovanie t1/2, elimina¢nej konstanty

- Viacnasobné p.o. podanie - efekt zvySenia davky, zvysenia frekvencie podavania, znizenia
eliminacie, terapeuticka Sirka digoxinu

5. tyzden Stvrtok (19.03.2026; 07:30 — 09:10; Aula) FARMAKODYNAMIKA 1

16.03.2026 - doc. PharmDr. Marek Matus, PhD. *

Receptory a vztahy medzi koncentraciou lieciva, vdzbou na receptory a U¢inkom

20.03.2026 - vazba lieciv k receptorom

Ucinky lieiv na celv oraanizmus - afinita, vnitorna aktivita, u¢innost

_t ydévok fakto); U?Eu'ljce odboved na - vztahy medzi koncentraciou lieCiva, vdzbou na receptory a U¢inkom:
IiZ:Fci:?/vo ! Y J P prahova koncentracia, Hillova rovnica, EC50 (pEC50 = pD2)

- Ucinky lieciv pri opakovanom podavani IC50 (pIC50), inhibicna konstanta (Ki)
(kumulacia, tachyfylaxia, tolerancia) , d’|souacr.1a konsta.r’]ta (Kd) ) L i . , .

Kombinacia uéinkov liediv. liekové interakcie. - (uplné) agonisty, parcidlne agonisty, (tiché) antagonisty, inverzné agonisty

- nenormalne reakcie na Iie'Eivé (alergie - formy antagonizmu: podla vnUtornej aktivity (tichy/parcidlny/inverzny), podla reverzibility
nesiaduce Ucinky lieciv. liekova zév?slcl)st’) (reverzibilny/ireverzibilny), podla biochémie receptorového miesta (kompetitivny/nekompetitivny/

Y ! akompetitivny)

- selektivita a Specificita lieciv

Praktickd uloha:
- Porovnanie agonistov sposobujucich kontrakciu izolovanej aorty alebo izolovaného ilea
(pocitacova simulacia).
zostrojenie a porovnanie kriviek zavislosti U¢inku na koncentracii agonistu. Uréenie prahovej
koncentracie, Emax, EC5o, pD2
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Letny semester 2025/26

Katedra farmakoldgie a toxikoldgie

Tyzdef

Prednasky

Cvic¢enia

6. tyzder
23.03.2026 -
27.03.2026

Téma/Vyucujuci
Stvrtok (26.03.2026; 07:30 — 09:10; Aula)

prof. PharmDr. Adriana Duris Adameova, DrSc.

Uvod do farmakolégie vegetativneho
nervového systému.

receptory, medidtory a zakladné funkcie VNS
Sympatikus a sympatomimetika

Téma
FARMAKODYNAMIKA 2

e Mechanizmy Ucinku lieciv

ovplyvnenie medzibunkovej signalizacie

miesta Ucinku lieciv — vybrané typy receptorov a lieciva, ktoré ich ovplyvriuju:

- receptory spriahnuté s G-proteinmi: signalna draha spojena s adenylat-cyklazou, fosfolipazou C
- ionové kanaly

- transmembranoveé receptory s enzymatickou aktivitou:

- intracelularne/nuklearne receptory

Prakticka uloha:

Porovnanie antagonistického pdsobenia lieciv na kontrakciu izolovanej aorty (pocitacova simulacia)

7.+ 8. tyzden
30.03.2026 -

03.04.2026

N

06.04.2026 -

10.04.2026

Stvrtok (09.04.2026; 07:30 — 09:10; Aula)
doc. PharmDr. Anna Paul Hrabovska, PhD.

Lieciva ovplyvniujice sympatikus
alfa-sympatolytika a nepriame
sympatolytika.
beta-sympatolytika

PRIEBEZNY TEST 1:

- Napln: Uvod do experimentalnej farmakoldgie, toxicita lieciv, farmakokinetika, farmakodynamika

Uvod do lie¢iv ovplyviiujucich periférne nervstvo:
e Periférny autondmny/vegetativny nervovy systém

sympatikus, parasympatikus, entericka nervova sustava (opakovanie)

farmakologické ovplyvnenie akéného potencialu

cholinergicka a adrenergicka neurotransmisia, ganglia

cholinergické a adrenergické receptory

Somaticky nervovy systém

anatomia, aferentné/senzorické nervy, eferentné/motorické nervy, typy nervovych vlakien,

nervovo-svalova platnicka (opakovanie)

Praktickd dloha:
Charakteristické symptomy u laboratérnych zvierat po latkach ovplyviiujucich vegetativny nervovy
systém (vysvetlenie mechanizmu vzniku) — video

Farmakoldgia (1),
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iverzi : i Farmakoldgia (1
Univerzita Komenského v Bratislave g () Katedra farmakoldgie a toxikolégie

Farmaceuticka fakulta Letny semester 2025/26
Prednasky Cvicenia
Tyzden Téma/Vyucujuci Téma
9. tyzden Stvrtok (16.04.2026; 07:30 — 09:10; Aula) SYMPATOMIMETIKA
ﬁg:;g;g " | doc. PharmDr. Anna Paul Hrabovska, PhD. - priamo posobiace lieciva (selektivne, neselektivne)
- nepriamo posobiace a zmiesané lieciva
Parasympatotropné latky. - indikacie
- parasympatomimetika a parasympatolytika
- reaktivatory acetylcholinesterazy Praktickd dloha:
Sledovanie kardiovaskularnych parametrov u virtualneho potkana v anestézii (simulacia):
- pozorovanie Ucinku stimulacie nervov sympatiku na parametre KVS (Uloha ¢. 1 A az D)
- pozorovanie Uc¢inku sympatomimetik na parametre KVS (Uloha ¢. 2 A az D)
10. tyzden Stvrtok (23.04.2026; 07:30 — 09:10; Aula) SYMPATOLYTIKA
20.04.2026 - doc. PharmDr. Peter Kienek, PhD. - a-sympatolytika (neselektivne antagonisty, selektivne aa-antagonisty, az-agonisty)
24.04.2026 - B-sympatolytika = betablokatory (neselektivne betablokatory, Bi-selektivne betablokatory)
Farmakoldgia nervosvalového tonusu a jeho - nepriame sympatolytika
riadenie. - indikacie
Myorelaxancia periférne a centralne
Praktickd dloha:
Sledovanie kardiovaskularnych parametrov u virtualneho potkana v anestézii (simulacia):
- pozorovanie UCinku sympatolytik na parametre KVS po stimulacii sympatickych nervov — okrem
nadoblic¢ky (Uloha €. 3:1 a7 7); iba srdce (Uloha . 4:1 a7 7); iba nadobli¢ka (Uloha ¢. 5:1 a7 7)
- vplyv sympatickej stimulacie inervacie oblicky a vplyv lieciva losartan (Uloha ¢. 6 A a B)
- sumarizované Ulohy (Uloha ¢. 7), pozorovanie U¢inku sympatolytik na parametre KVS po podani
sympatomimetik (Uloha ¢. 8)
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Univerzita Komenského v Bratislave
Farmaceuticka fakulta

Farmakologia (1)
Letny semester 2025/26

Katedra farmakoldgie a toxikoldgie

Prednasky |

Tyzdefi Téma/Vyuéujuci |

Cvicenia
Téma

Stvrtok (30.04.2026; 07:30 — 09:10; Aula)
27.04.2026 - y
01.05.2026 doc. PharmDr. Peter Krenek, PhD.

Lokalne hormény a modulatory, lieciva

ovplyviiujice ich tvorbu a farmakologicka

regulacia

- histamin a antihistaminika, bradykinin,
eikosanoidy, puriny

- sérotonin, 5-HT receptory a ich antagonisty

Lieciva ovplyvnujice parasympatikus

e PARASYMPATOMIMETIKA
- priamo posobiace lieciva
- nepriamo posobiace lieciva — inhibitory acetylcholinesterazy
- indikacie
e PARASYMPATOLYTIKA/ANTICHOLINERGIKA
- lieciva s terciarnym dusikom, s kvartérnym dusikom
- indikacie

Prakticka uloha:
- Vyhodnotenie Gc¢inkov karbacholu na laboratérneho potkana: popis a vysvetlenie mechanizmu vzniku
symptomov — video
- Vplyv farmakologického ovplyvnenia parasympatiku u virtualnej macky v anestézii (simulacia) :
o Ucinky i.v. podania parasympatomimetik a parasympatolytik podavanych jednotlivo na tlak krvi a
srdcovu frekvenciu (Uloha ¢. 1)
Ucinky parasympatomimetik a parasympatolytik na tlak krvi a srdcovu frekvenciu podavanych
v kombinacii (Uloha ¢. 2)

o Ucinky i.v. podania blokatorov M, N receptorov pred podanim noradrenalinu (Uloha €. 3)

12. tyzden
04.05.2026 -
08.05.2026

Stvrtok (07.05.2026; 07:30 — 09:10; Aula)
doc. PharmDr. Peter Kfenek, PhD.

Lokalne anestetika
- lieciva pouzivané prilokalnej anestézii
Celkové anestetika
- lie¢iva pouzivané pri celkovej anestézii
- inhalacné, intravendzne, disociacné celkové
anestetika

PRIEBEZNY TEST 2

- Napln: Uvod do lieciv ovplyviujicich periférne nervstvo, lieciva ovplyvriujuce sympatikus a parasympatikus

MYORELAXANCIA
- periférne myorelaxancia — nedepolarizujuce, depolarizujice, botulotoxin
- centralne myorelaxancia

Praktickd uloha:
Simulacia elektrofyziologického merania na nervovo-svalovej platnicke — Ucinok lieciv

Farmakoldgia (1), LS 2025/26
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Univerzita Komenského v Bratislave g () Katedra farmakoldgie a toxikolégie

Farmaceuticka fakulta Letny semester 2025/26
Prednasky | Cvicenia
Tyzdefi Téma/Vyuéujuci | Téma
13. tyzden Stvrtok (14.05.2026; 07:30 — 09:10; Aula) e LOKALNE ANESTETIKA
11.05.2026 - - aminoestery, aminoamidy

f. Kli
15.05.2026 | Pro-TMas - vplyv fyzikalno-chemickych vlastnosti a farmakokinetiky na U¢inok lokalnych anestetik

. AT - iné lieciva/latky s lokalne anestetickym Ucinkom
Biologicke lieciva g -
- typy lokalnej anestézie
e CELKOVE ANESTETIKA
- premedikacia pred CA
- injekéné ainhalacné CA
- vybrané anestetické postupy
Praktickd dloha:
- Ukazka typov regionalnej lokalnej anestézie — sledovanie uUcinku a priebehu lokalnej anestézie — video

14. tyzden
18.05.2026 - | Rezervny termin Termin rezervovany pre konzultdcie, docvicovanie a opravné testy
22.05.2026

Uplny zoznam prednasajicich a zodpovednych vyuéujucich cviéenia:

e prof. PharmDr. Adriana Duris Adameova, DrSc. (predndsky) Harmonogram cviceni:

e prof. PharmDr. Jan Klimas, PhD., MPH (predndsky) —

e doc. PharmDr. Peter Kfenek, PhD. (veduci katedry, prednasky) Den a cas Miestnost
e doc. PharmDr. Marek Matug, PhD. (predndsky) Pondelok 13:00-15:30 | K337

e doc. PharmDr. Anna Paul Hrabovska, PhD. (predndsky) Pondelok 15:45-18:15 | K337

e doc. Mgr. Diana Vavrincova, PhD. (predndsky) Utorok  07:30-10:00 | K337

e doc. Mgr. Peter Vavrinec, PhD. (predndsky) Utorok  10:15-12:45 | K337

Utorok 13:00-15:30 | K337
Streda 10:15-12:45 | K337

e PharmDr. Gabriel Déka, PhD. predndsky a cvicenia)

(
e  PharmDr. Peter Galis, PhD. (cvicenia)
e PharmDr. Katarina Hadova, PhD. (cvicenia)
e  PharmDr. Zuzana Kilianova, PhD. (prednasky a cvicenia)
e  PharmDr. Kristina Szmicsekova, PhD. (cvicenia)
e  Mgr. Natalia Kraj¢irova (cvicenia)
e  PharmDr. Jakub Krivy (cvicenia)
e Magr. Sona Sykorova (cvicenia)
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Univerzita Komenského v Bratislave Fa rmak0|6gia (1)

.y Katedra farmakologie a toxikologie
Farmaceuticka fakulta Letny semester 2025/26

Poziadavky pre Uspesné absolvovanie predmetu

Prednasky
- Vsetky prednasky budu prezencné podla platného rozvrhu. V pripade nepriaznivych okolnosti na zaklade platnych usmerneni by bola vyucba uskutoénovana online
prostrednictvom MS Teams.
- Udast na vietkych prednaskach je povinna, G¢ast mbze byt kontrolovana.
- Vybrané materialy z prednaSok budi zverejnené pre Ucastnikov kurzu v Moodle.

Cvicenia
- Vsetky cviCenia budl prezencné podla platného rozvrhu. V pripade nepriaznivych okolnosti na zaklade platnych usmerneni by bola vyucba uskutocniovana online prostrednictvom
MS Teams.
- Udast na cvi¢eniach je povinna, vyzaduje sa 100% Ucast.
o v pripade ospravedinenej absencie (max. 3; ak je to mozné dopredu ohlasenej veducemu Studijnej skupiny) je nutna nahrada vymeskanych cviceni — formu urci veduci
Studijnej skupiny: Ustne preskusanie, vypracovanie seminarnej prace, kontrolny test (MS Forms alebo Moodle) alebo kombinacia uvedenych.
o vpripade, Ze vyucujuci vyhodnoti nahradu cvicenia ako nedostatocnu, student ma pravo na opravnu nahradu
o Udast na vSetkych cviceniach alebo Uspesna nahrada vsetkych vymeskanych cviceni si nevyhnutnou podmienkou pre prihlasenie sa na skiusku z predmetu
- Priebeh cvicenia ma 2 Casti
o teoreticko/informadny Uvod — slUzi na doplnenie vedomosti, ich prepojenie do SirsSieho praktického kontextu
o prakticka Uloha — tyka sa jednotlivych preberanych tém s vyuZzitim elektronickych informacnych zdrojov, video zaznamov, farmakologickych pocita¢ovych simulacii,
vypoctovych programov a pod.
- Vybrané materialy na/z cvi¢eni budu zverejnené pre Ucastnikov kurzu v Moodle.

Priprava na cvicenia:
- Od vietkych U&astnikov cviceni sa vyzaduje primerana pripravenost na preberant tému, ktora zahrfnia (ale nie je obmedzena len na):
o Opakovanie poznatkov z predchadzajucich/sicasne prebiehajucich predmetov: bioldgia, fyzioldgia, patofyzioldgia, patoldgia, biochémia, fyzikalna chémia
o Odporucané kontrolné body pre domacu samopripravu su uvedené aj v podrobnom sylabe k cviceniam.
o  Sucastou sylabu k cviceniam je aj zoznam lieciv, ktoré patria k jednotlivym témam (z Casti Specialnej farmakoldgie) preberanym na cviceniach. Zoznam slUzi na lepsi
prehlad o preberanej téme a pripravu na skusku.
- Ucelom tychto odpord&ani k pripravenosti je rozvijat diskusiu vramci skupiny na vyudovacich hodinach ako ajschopnosti konstruktivne komunikovat o prezentovanych
odbornych témach z farmakoldgie (a nielen o tych).
- Pripravenost na preberant tému moze byt overena vyucujucim Ustnym preskusanim alebo kratkym testom.
- Vpripade, Ze vyucujuci vyhodnoti pripravenost Studenta ako nedostatocnu, od Studenta sa bude vyzadovat nahrada cvicenia ako pri absencii.

Farmakoldgia (1), LS 2025/26



Univerzita Komenského v Bratislave Fa rmak0|6gia (1)

.y Katedra farmakologie a toxikologie
Farmaceuticka fakulta Letny semester 2025/26

Priebezné testy na cvic¢eniach
-V priebehu semestra budu realizované 2 kontrolné testy, ktorych u¢elom je motivovat Studentov k priebeznému plnohodnotnému Studiu prebranych tém z cviceni.
- Vyzaduje sa Uspesné absolvovanie oboch kontrolnych testov, kazdy minimalne na 60 %.
- Vpripade neUspesného pokusu ma Student pravo na 2 opravné priebezné testy. Opravné testy sa budu organizovat v 14. akademickom tyzdni (v tzv. ,zapocCtovom tyzdni“)
a potom v skuskovom obdobi podla potreby.
- Uspe3né absolvovanie oboch kontrolnych testov je nevyhnutnou podmienkou pre prihlasenie sa na skusku z predmetu.

Skuska
- Student sa mdZe prihlasit na skusku, len ak splnil vietky vy3sie uvedené podmienky.
- Skusky sa budu konat v riadnom skuskovom obdobi podla Studijného harmonogramu, Studenti sa budu prihlasovat na skusku v AIS2.
- Skuska bude realizovana prezen¢ne formou pisomného testu (Moodle). Podrobnosti o priebehu skusky budu upresnené v dostato¢nom predstihu.
- Na Uspesné absolvovanie skiskového testu musi student dosiahnut = 60,00 % z celkového poctu bodov.
-V pripade netspesného skuskového testu ma Student narok na 2 opravné skuskové testy.
- Konecna znamka zo skusky bude urcena podla stupnice:

A 100% -92,0%
B 91,9% -83,0%
C 82,9% -76,0%
D 759% —68,0%
E 67,9% -60,0%
Fx <60,0 %

Vypracoval: PharmDr. Gabriel Déka, PhD.

V Bratislave, 6.2.2026 doc. PharmDr. Peter Kfenek, PhD.
Veduci katedry farmakoldgie a toxikologie

Farmakoldgia (1), LS 2025/26



Odporucany casovy harmonogram venovany studiu Farmakologie (1)
pocas vyucbovej casti semestra

Prednasky 2 hjtyzden ~20 % Casu
Cvicenia (aktivne) 3 h/tyzden ~30% casu
Samostudium — zahffia pripravu na cvicenia, Stdium | 5(+) ~50 % casu
literatUry a priebezné Studium preberanych tém hftyzden

Odporucané zdroje a namety pre samopripravu na cvicenia z Farmakologie (1)

Téma, napln

- Kontrolné body, namety na opakovanie z predchadzajucich predmetov
- Odporucané zdroje pre samostudium témy

1. tyzden

Uvod do experimentélnej farmakolégie

Toxicita lieciv

- Farmakoldgia: Ritter et al. 2018 — Method and measurement in pharmacology (106-116)

2. tyZzderi
FARMAKOKINETIKA 1
e Absorpcia lieciv

e Distribucia lieciv

- bunkova membrana, prestup latok biologickymi membranami, bariéry prestupu: hematoencefalicka bariéra, placentarna bariéra,
- fyzikalna chémia: difuzia — Fickov zakon,

- fyzikalna chémia: slabé kyseliny, slabé zasady, acidobazicka rovnovaha — Henderson-Hasselbachova rovnica

- fyzikalna chémia: lipofilita lieciv

- matematika: vypocet plochy pod krivkou (AUC)

- absorpcia latok v gastrointestinalnom trakte

- koza
Farmakoldgia: Svihovec a kol. 2018 — Farmakokinetika (35-52)
Dostalek a kol. 2006 — Fyziologické faktory ovliviiujici proces absorpce léciv (16-33); Cesty podani |é¢iva do organizmu a absorpce léCiv (63-83);
Distribuce a vazba léciv (92-104); Biologicka dostupnost — biologicka ekvivalence (158-162)
- Biochémia: Dobrota a kol. 2012 — Struktdra membran, transport latok cez membrany (121-134); Enzymy (135-156)
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3. tyzders

FARMAKOKINETIKA 2
e Metabolizmus/biotransformacia lieciv
e Eliminacia lie¢éiv FARMAKOKINETIKA 1

biochémia: metabolizmus/biotransformacia xenobiotik, mikrozomalny systém, oxidacné, redukéné, konjugacné cesty a hydrolytické reakcie pri
metabolizme liediv

anatomia, normalna a patologicka fyzioldgia pecene, hepatocyt a jeho funkcia, tvorba zICe a jej funkcia, enterohepatalny obeh, bezné ochorenia
pecenie - steatoza, cirhoza pelene, hepatopatie

anatomia, normalna a patologicka fyzioldgia obliciek, nefron a jeho funkcia (glomerulus, tubuly ...), tvorba mocu, zloZenie a vlastnosti mocu,
ochorenia obli¢iek (nefropatie, rhabdomyolyza ...)

fyzikélna chémia: Kinatika chemickych reakcii, Guldberg-Waagov zdkon, poriadok chemickej reakcie - reakcie 0. a 1. poriadku

Farmakoldgia: Svihovec a kol. 2018 — Farmakokinetika (53-83)

Dostalek a kol. 2006 — Biotransformacni procesy léciv (107-139); Exkrece léCiv a clearance (142-155);
Biochémia: Dobrota a kol. 2012 — Xenobiochémia (639-651), Biochémia pecene. Biochémia obliciek (541-551)
Fyziologia: Javorka a kol. 2014 — Fyzioldgia pecene (359-365). Fyzioldgia obliciek a vyvodnych mocovych ciest (383-412)

4. tysders

FARMAKOKINETIKA 3
e Farmakokinetické modely

integrovanie vedomosti z cvienia 2 a 3

Farmakoldgia: Svihovec a kol. 2018 — Farmakokinetika (83-95)
Dostalek a kol. 2006 — Zakonitosti pohybu |é¢iva v organizmu — kompartmentové a nekompartmentové modely (36-59);
Nelinearni farmakokinetika (164-170); Farmakokinetika opakovaného podavani léciv (189-198)

5. tysders

FARMAKODYNAMIKA 1
e Receptory a vztahy medzi koncentraciou lieciva, vazbou na receptory a u¢inkom

bioldgia: receptory
chémia: typy a vlastnosti chemickych vazieb
biochémia: Hillova rovnica

Farmakoldgia: Svihovec a kol. 2018 — Farmakodynamika (5-34)
Ritter et al. 2018 — How drugs act: general principles (6-22)

6. tysders

FARMAKODYNAMIKA 2
e Mechanizmy ucinku lieciv

bioldgia: biokomunikacia, receptory, G-proteiny, idnové kanaly, kinazy

- Farmakoldgia: Ritter et al. 2018 — How drugs act: molecular aspects (23-51)
- Biochémia: Dobrota a kol. 2012 — Principy regulacie Zivych systémov (343-395)
- Fyzioldgia: Javorka a kol. 2014 — Komunikacia medzi bunkami (23-30)
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7.+ 8. tyzdern
Uvod do lieéiv ovplyvrivjicich periférne nervstvo

(VSeobecna priprava na cvicenia 7 —11)
- fyzioldgia: vSeobecna neurofyzioldgia — neurdny, typy nervov, akény potencial, synapsa,
- fyzioldgia: autondomny nervovy systém — parasympatiku, sympatikus, entericky nervovy systém

- Farmakolégia: Svihovec a kol. 2018 — Latky ovliviiujici vegetativni nervovy systém (177-193)
Ritter et al. 2018 — Chemical mediators and autonomic nervous system (164-174)
- Biochémia: Dobrota a kol. 2012 — Biochémia nervového tkaniva (588-599)
- Fyzioldgia: Javorka a kol. 2014 — VSeobecna neurofyzioldgia (469-492). Autondmny nervovy systém (583-587)

9. tysders
SYMPATOMIMETIKA

- vid'vSeobecnu pripravu (cvi¢enie 7)

- Specifické zameranie na sympatikus, noradrenergickd transmisiu, hormén adrenalin

- fyzioldgia: hladké svaly (GIT, URO, cievy, bronchy, maternica ...), inervacia hladkych svalov, kontrakcia hladkych svalov

- patoldgia/patofyzioldgia: srdcova zastava, akutne srdcové zlyhavanie, hypotenzia, anafylaxia, rinitida, astma a CHOCHP,

- Farmakoldgia: Svihovec a kol. 2018 — Latky ovliviiujici vegetativni nervovy systém (177-193)
Ritter et al. 2018 — Noradrenergic transmission (197-216)

10. tyders
SYMPATOLYTIKA

- vid'vSeobecnu pripravu (cvi¢enie 7)

- Specifické zameranie na sympatikus, noradrenergicky transmisiu, hormon adrenalin,

- fyzioldgia: srdcovy myokard, kontrakcia myokardialneho svalu, prevodovy systém srdca

- patoldgia/patofyzioldgia: hypertenzia, ischemicka choroba srdca, srdcové zlyhavanie, benigna hyperplazia prostaty, glaukom,

- Farmakoldgia: Svihovec a kol. 2018 — Latky ovliviiujici vegetativni nervovy systém (177-193)
Ritter et al. 2018 — Noradrenergic transmission (197-216)

11. ty¥ders
PARASYMPATOMIMETIKA
PARASYMPATOLYTIKA/ANTICHOLINERGIKA

- vid'vSeobecnu pripravu (cvi¢enie 7)

- Specifické zameranie na parasympatikus, cholinergicku transmisiu

- fyzioldgia: hladké svaly, inervacia hladkych svalov, kontrakcia hladkych svalov

- patoldgia/patofyzioldgia: glaukom, myasténia gravis, Alzheimerova choroba, fajcenie, spazmy hladkych svalov GIT a URO, astma a CHOCHP

- Farmakoldgia: Svihovec a kol. 2018 — Latky ovliviujuci vegetativni nervovy systém (177-193)
Ritter et al. 2018 — Cholinergic transmission (175-196)
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12. tyZderi
MYORELAXANCIA

- vid'vSeobecnu pripravu (cvi¢enie 7)

- Specifické zameranie na parasympatikus, cholinergicku transmisiu

- fyzioldgia: kostrové svalstvo, volou ovladatelné svaly, nervovo-svalova platnicka, svalova kontrakcia, Uloha vapnika a hor¢ika
- patoldgia/patofyzioldgia: spastické stavy, maligna hypertermia, konvulzia

- Farmakoldgia: Svihovec a kol. 2018 — Myorelaxancia periférni a centralni (199-205)
- Fyzioldgia: Javorka a kol. 2014 — Kostrové svalstvo (613-628)

13. tyZders
LOKALNE ANESTETIKA
CELKOVE ANESTETIKA

- periférne nervy, zmysly

- vedomie, bezvedomie

- farmakokinetika: redistribucia lieciv

- farmakodynamika: napatovo-zavisly sodikovy kanal, GABA receptory, nervovy ak¢ny potencial

- fyzikalna chémia: slabé zasady, pH, Henderson-Hasselbachova rovnica, viaczlozkové systémy, rozdelovacie rovnovahy, rozdelovaci koeficient,
lipofilita

- Farmakoldgia: Svihovec a kol. 2018 — Lokalni anestetika (195-198); Celkova anestetika (207 — 217)
Ritter et al. 2018 — (Chapter 42) General anaesthetic agents

Odporucana bibliografia:

e Svihovec ., Bultas J., Anzenbacher P. a kol.: Farmakologie, Grada, Praha 2018

e Dostalek M. a kol.: Farmakokinetika. Grada, Praha 2006

e Rosenbaum S.E.: Basic Pharmacokinetics and Pharmacodynamics : An Integrated Textbook and Computer Simulations. John Wiley & Sons, Inc., 2016
(e-book dostupny v univerzitnej sieti z: https://www.proquest.com/docview/2726451352/7B031C55B2CE4C17PQ/1?accountid=17229 )

e Ritter JM. et al.: Rang and Dale's Pharmacology, Elsevier, 9th ed., 2018 (e-book dostupny v univerzitnej sieti z:
https://search.proquest.com/legacydocview/EBC/47515862accountid=17229)

e Matus, M., Kenek P., Ondriadova, E. Farmakoldgia: Studijné otazky 1. &ast. - 1. vyd. - Univerzita Komenského v Bratislave, 2019

e Javorka K. a kol.: Lekarska fyzioldgia, Osveta, 4. vydanie, 2014

e Dobrota D. a kol.: Lekarska biochémia, Osveta, Martin, 2012

Pozn.: okrem uvedenej literatury su vhodné aj alternativy odporucanej literatury podla informacnych listov prislusnych predmetov alebo aj dalSia doplnkova literatura
s ekvivalentnymi informaciami. ,,Nejakd odbornd literatura je lepSia ako Ziadna literatura".
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Skupina

Sympatomimetika

Zoznam lieciv na pripravu na cvic¢enia z Farmakologie (1) - k témam 8 - 13

Lie¢iva v registrovanych liekoch — SUKL 2025

(dalsie délezité lieciva)
Priame - neselektivne:
o, B — neselektivne agonisty:
noradrenalin
adrenalin
dopamin

B13 - neselektivne agonisty:
izoprenalin

Priame - selektivne:

o1 — agonisty:
fenylefrin
nafazolin
oxymetazolin
tramazolin
xylometazolin
midodrin

Ndamelové alkaloidy:
metylergometrin
ergotamin

Priame - selektivne:

B1-agonisty:
dobutamin

B2-agonisty:
salbutamol
fenoterol
salmeterol
formoterol
indakaterol
olodaterol
vilanterol
terbutalin
hexoprenalin
klenbuterol

o — antagonisty (!):
yohimbin

Nepriame:
Monoaminové liberatory:
amfetamin
dextroamfetamin
lizdexamfetamin
metamfetaminy
tyramin
synefrin

Prekurzory noradrenalinu
droxidopa

Zmiesané:
efedrin
pseudoefedrin

Sympatolytika

oz-antagonisty:
doxazosin
terazosin
urapidil

aia-antagonisty (,uroselektivne):
tamsulozin
alfuzosin
silodozin

Neselektivne a-antagonisty:
fentolamin
fenoxybenzamin

namelové alkaloidy/ ergolinové
derivaty:
bromokriptin

az-agonisty (!):
klonidin
guanfacin
dexmedetomidin
brimonidin
tizanidin

11> az2-agonisty:
moxonidin
rilmenidin

Betablokatory
Neselektivne:
propranolol
karteolol
karvedilol

timolol
labetalol
sotalol

Betablokatory

B1-selektivne:
atenolol
betaxolol
bisprolol
celiprolol
metoprolol
nebivolol
landiolol
esmolol

Iné lieciva so slabym beta-lytickym
ucinkom:
propafendn

Nepriame sympatolytika:
metyldopa

experimentdlne latky:
rezerpin

guanetidin

bretylium

metyrozin
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Parasympatomimetika

Priame parasympatomimetika
- prirodné alkaloidy:

pilokarpin

nikotin

muskarin

arekolin

- estery cholinu:
acetylcholin
karbachol
metacholin
betanechol

- iné cholinergické agonisty:
vareniklin
cevimelin
cytizin
xanomelin

Nepriame parasympato-mimetika -
Inhibitory acetylcholinesterazy:

- reverzibilné kratkodobé
edrofénium

- reverzibilné , karbamaty™
neostigmin
pyridostigmin
distigmin
fyzostigmin

- ireverzibilné , organofosfaty"
echotiofat (,echothiophate")

Nepriame parasympato-mimetika -
Inhibitory acetylcholinesterazy:

- v liecbe Alzhaimerovej choroby
donepezil
rivastigmin
galantamin
takrin

Reaktivatory ACHE:
obidoxim
pralidoxim
trimedoxim

Parasympatolytika

Antimuskarinika s terciarnym

dusikom:

- premedikdacia pred CA, antidotum:
atropin

- antiemetikad:
skopolamin = hyoscin

- mydriatika:
tropikamid
homatropin
cyklopentolat

- pri Parkinsonovej chorobe
a extrapyramidovych priznakoch:
biperidén
benzatropin — M1-selektivny

Antimuskarinika — bronchodilatancia
(s kvartérnym dusikom)
ipratropiumbromid
tiotropiumbromid
aklidiniumbromid
umeklidiniumbromid
glykopyréniumbromid

Antimuskarinika prevazne v liecbe
GIT ochoreni
- s terciarnym dusikom:

pitofenon

mebeverin

alverin

- kvartérnym dusikom:
butylskopolamin(iumbromid)
otiléniumbromid
fenpiverin(iumbromid)

Antimuskarinika prevaznev liecbe
URO ochoreni
- terciarne

oxybutinin

darifenacin

solifenacin

tolterodin

propiverin

- kvartérne
trospium(chlorid)
fesoterodin(iumfumarat)
desfesoterodin(iumfumarat)

Iné antimuskarinika:
pirenzepin

Ganglioplegika:
nikotin (depolarizacny blok)
trimetafan
hexametdonium

Iné nepriamo posobiace lieciva:
botulotoxin
vesamicol
hemicholinium
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Myorelaxancia

Periférne myorelaxancia
nedepolarizujuce:
rokurénium
atrakdrium
mivakdrium
vekurénium
pankurénium

- prirodny alkaloid a predloha:
tubokurarin

Periférne myorelaxancia
depolarizujuce:
suxametonium/sukcinylcholin

Iné periférne myorelaxancia:
botulotoxin, typ A:
formuldcie lieciva:
- onabotulinum toxin A
- abobotulinum toxin A
- daxibotulinum toxin A
- incobotulinum toxin A
- letibotulinum toxin A
botulotoxin, typ B:
- rimabotulinum toxin B
mexiletin

Centralne myorelaxancia:
diazepam (benzodiazepiny)
baklofen
tizanidin
tolperizon
guajfenezin
mefenoxalon
metokarbamol
orfenadrin
karoverin

kanabidiol (CBD)
tetrahydrokanabinol (THC)/ lekarska
marihuana

Priamo posobiace lieciva:
dantrolén

Iné:
hor¢ik (soli)
orfenadrin (antihistaminikum)

Antidotd periférnych myorelaxancii:
- inhibitory acetylcholinesterazy
- sugammadex

Lokalne anestetika

Amino-estery:
prokain
tetrakain
oxybuprokain
kokain

Amino-amidy:
artikain
bupivakain
levobupivakain
cinchokain
lidokain
prilokain
trimekain
mepivakain
ropivakain

Iné lieciva s lokalne anestetickym
ucinkom:

benzokain

kapsaicin

polidokanol

myrtekain

Latky prirodného pévodu s urcitym lokdlne
anestetickym ucinkom:

tetrodotoxin

saxitoxin

mentol

eugenol

Liec¢ivd s membrdny stabilizujucim d¢inkom/

blokatory Na* kandlov:

- antiarytmika skupiny |

- betablokatory s MSA

- niektoré antiseptika (benzydamin,
amylmetakrezol, dichlérbenzén-metanol)

Celkové anestetika

Injek¢éné celkové anestetika:

- tiopental

- midazolam

- ketamin

- propofol

- etomidat

- opioidné anestetikd: remifentanyl,
sufentanil, fentanyl

Inhalaéné celkové anestetika

- sevofluran

- dezfluran

- izofluran

- oxid dusny

- iné (dietyléter, halotan, chloroform,
xenon)

Premedikacia pred celkovou
anestéziou:

- atropin

- benzodiazepiny

- betablokatory

- opioidy

- neuroleptika

- prokinetika/antiemetika

- inhibitory protdnovej pumpy

Uvedeny zoznam vznikol na viacerych podkladoch:
- Liegivdm, ktoré su v registrovanych liekoch podfa zoznamu Stéatneho Ustavu kontroly liegiv (SUKL) k januaru 2025
- Vybrané lieciva sU pouzivané v krajindch mimo SR (inde v EU, v Ceskej republike, v USA)
- Vybrané lieciva/latky sa v praxi (uz) nepouzivaju, ale sU zasadné pre celkové porozumenie farmakologie

- Uvedeny zoznam nemusi byt definitivny, pouzivanie lieciv sa v ¢ase dynamicky meni. Vyucujuci moze uviest aj dalsie lieciva, ktoré demonstruju Specifickd farmakologicky problematiku (napr. lieciva v klinickom

skusani alebo lieciva, ktoré sa pouzivali v minulosti napr. v de-registrovanych liekoch)

Zdroje:

e Statny Ustav pre kontrolu lie¢iv (SUKL; 1. 1. 2025). Databaza registrovanych liekov. (https://www.sukl.sk/)
e The European Directorate for the Quality of Medicines & HealthCare (EDQM,; 1. 1. 2023). Knowledge Database — Pharmacopoeia Europaea. (https://www.edgm.eu/en/knowledge-database)
e World Health Organization (WHO; 1. 1. 2025). Model List of Essential Medicines. (https://list.essentialmeds.org/)
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