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Rastúci počet biologických aplikácií nanočastíc striebra si vyžaduje podrobné 

určenie vzťahu medzi štruktúrou nanočastíc a jej fyzikálnymi a biologickými 

vlastnosťami. V tejto publikácii je popísaná syntéza nanočastíc striebra 

stabilizovaných jednoreťazcovými katiónovými povrchovo aktívnymi látkami, 

meranie ich veľkosti, zeta potenciálu a  vybraných biologických aktivít.  Hlavným 

cieľom bolo preskúmať vzťah medzi molekulovou štruktúrou stabilizačného 

činidla, fyzikálno-chemickými vlastnosťami a biologickou aktivitou katiónovým 

surfaktantom stabilizovaných nanočastíc. So syntézou, stabilitou a biologickou 

aktivitou nanočastíc striebra korelovali dva štruktúrne znaky, heterocyklický 

charakter hydrofilnej časti molekuly povrchovo aktívnej látky a zmena 

hydrofóbnosti jej substituentov. Ako stabilizátory nanočastíc striebra boli vybrané 

substituované amóniové, pyridíniové a piperidíniové povrchovo aktívne látky. 

Zistilo sa, že stabilita nanočastíc sa zlepšuje zvýšením dĺžky hydrofóbnych 

substituentov na amónnej polárnej hlave, čo vedie k tvorbe nanočastíc malých 

rozmerov a s dostatočne pozitívnym zeta potenciálom. Nanočastice striebra 

stabilizované povrchovo aktívnymi látkami boli antimikrobiálne účinné proti 

grampozitívnym patogénom a kvasinkám. Najvyššia cytotoxická aktivita bola 

stanovená pre nanočastice striebra stabilizované dibutyl-substituovaným 

amóniovým surfaktantom a pyridíniovým surfaktantom. Maximálna cytotoxická 

aktivita bola zistená v rozmedzí koncentrácií povrchovo aktívnej látky 16–25 μM.
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Increasing number of biological applications of silver nanoparticles requires a 

detailed determination of the relationship between nanoparticle structure and its 

physical and biological properties. In this paper, synthesis, measurements of 

nanoparticle size and zeta potential and some biological activities of silver 

nanoparticles stabilised with single-chain cationic surfactants are provided. The 

main goal was to investigate the relationship between molecular structure of 

stabilising agent, physicochemical properties and biological activity of cationic 

surfactant-stabilised silver nanoparticles. Two structural features, heterocyclic 

character of hydrophilic part of surfactant molecule and hydrophobicity change of 

its substituents, were correlated with synthesis, stability and biological activity of 

silver nanoparticles. Substituted ammonium, pyridinium and piperidinium 

surfactants were selected as stabilisers of silver nanoparticles. It was found that 

nanoparticle stabilising effect is improved by increasing the length of hydrophobic 

substituents on the ammonium polar head which results in the formation of 

nanoparticles small in size and with sufficiently positive zeta potential. Surfactant-

stabilised silver nanoparticles were antimicrobially efficient against Gram-positive 

pathogens and yeast. The highest cytotoxic activity was determined for silver 

nanoparticles stabilised with dibutyl-substituted ammonium surfactant and 

pyridinium surfactant.  Maximum cytotoxic activity was found in the surfactant 

concentration range 16–25 μM.

[o1] 2019 Zakharova, L.Y. et al. - International journal of molecular sciences, Vol. 

20, No. 22, 2019, Art. No. 5534 - SCOPUS 

[o1] 2021 Miyazawa, T. et al.: International Journal of Nanomedicine, Vol. 16, 

2021, s. 3999 - SCOPUS

[o1] 2021 Bee, S.L. et al.: Journal of Materials Science: Materials in Medicine, Vol. 

32, No. 9, 2021, art. no. 106 – SCOPUS

[o1] 2021 Yang, J. et al.: Industrial Crops and Products, Vol. 169, 2021, art. no. 

113644 - SCOPUS

[o1] 2021 Pinon-Castillo, H.A. et al.: Applied Sciences-Basel, Vol. 11, No. 5, 

2021,art.no. 1988 – SCI

V dnešnej dobe, kedy rýchlo rastie rezistencia patogénov 

voči štandardným antibiotikám a antifungálnym liekom, je 

potreba hľadať nové typy látok s antimikróbnym účinkom 

zvlášť aktuálna. /Nowadays, when the resistance of 

pathogens to standard antibiotics and antifungal drugs is 

growing rapidly, the need to look for new types of 

substances with an antimicrobial effect is particularly 

topical.
Zistené výsledky môžu byť prezentované v rámci prednášok v programoch 

Farmácia, Zdravotnícke a diagnostické pomôcky a Manažment a zdravotnícke 

technológie ako predstavenie postupov výskumu a vývoja nových potenciálnych 

antimikróbnych látok a spôsobov overenia ich účinnosti a bezpečnosti. /The 

results can be presented in lectures in study programmes Pharmacy, Medical and 

diagnostic aids, and Management and health technologies as a presentation of 

research aproaches in the development of new potential antimicrobial substances 
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