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Hydrodynamický priemer a agregačné číslo  miciel bisamóniových katiónových 

gemini povrchovo aktívnych látok s variabilným polymetylénovým spacerom a 

dvoma dodecylovými reťazcami boli študované pomocou techník dynamického 

rozptylu svetla a časovo rozlíšených techník zhášania fluorescencie. Pre micely 

gemini s mostíkom  z 4, 6, 8, 10 a 12 CH2 skupín boli nájdené priemery miciel 

medzi 2 a 3,5 nm. Micely gemini surfaktantu s krátkym etylénovým spacerom 

vykazovali nárast veľkosti až do 13 nm pri maximálnej skúmanej koncentrácii. 

Zistilo sa, že agregačné číslo miciel stanovené časovo rozlíšeným zhášaním 

fluorescencie je v rozsahu 14 – 25 pre dĺžky mostíka od 6 do 12 skupín CH2 s iba 

miernym nárastom s koncentráciou povrchovo aktívnej látky. Pre micely gemini 

surfaktantov s krátkym etylénovým mostíkom bolo pozorované zvýšenie 

agregačného čísla až na 50 pri maximálnej koncentrácii, čo zodpovedá zistenému 

zvýšeniu veľkosti miciel pri rovnakej koncentrácii. Zistenia podporujú predpoklad 

micelárneho rastu gemini surfaktantu s krátkym etylénovým mostíkom. Zistila sa 

dobrá zhoda skúmaných veličín s publikovanými údajmi z experimentov rozptylu 

neutrónov.
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Self-assembling properties of cationic gemini surfactants with biodegradable 

amide or ester groups in the spacer were investigated utilising the time-resolved 

fluorescence quenching, dynamic light scattering and zeta potential 

measurements. A correlation between aggregation parameters such as micelle 

aggregation number, micelle size and zeta potential with the structure of gemini 

molecules was made. For the medium spacer lengths of gemini molecules, micelle 

aggregation number does not change much with the surfactant concentration. 

When the spacer is extended, a stronger aggregation tendency is observed for 

gemini surfactant molecules with two ester groups in the spacer and the 

aggregation number significantly increases. The assumption of stronger 

aggregation of ester-based gemini molecules at larger spacer number values is 

also documented by the measurements of the size and zeta potential of ester-

based micelles. The explanation of the difference in aggregation ability of amide-

based and ester-based gemini molecules is related to the structural features of 

gemini molecules, notably to the larger flexibility and denser arrangement of 

ester-based gemini molecules in a micelle. To support this assumption, optimised 

3D models of the studied gemini molecules were constructed. Correspondingly, 

the calculations show smaller size and interfacial area for ester-based gemini 

conformes.
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Sánchez, S., Peralta-Rodríguez, R.D.

Gemini and Bicephalous Surfactants: A Review on Their Synthesis, Micelle 

Formation, and Uses

(2022) International Journal of Molecular Sciences, 23 (3), art. no. 1798, . Cited 9 

times.
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Publikácia prináša agregačné vlastnosti katiónových gemini povrchovo aktívnych 

látok s biodegradovateľnými amidovými alebo esterovými skupinami v mostíku s 

využitím časovo rozlíšeného zhášania fluorescencie, dynamického rozptylu svetla 

a meraní zeta potenciálu.  / The publication provides self-assembling properties of 

cationic gemini surfactants with biodegradable amide or ester groups in the 

spacer utilising the time-resolved fluorescence quenching, dynamic light 

scattering and zeta potential measurements. 

Zistené výsledky môžu byť prezentované v rámci prednášok z farmaceutickej 

chémie v rámci predstavenia postupov výskumu a vývoja liečiv. / The results can 

be presented in pharmaceutical chemistry lectures as a part of the presentation 

of drug research and development procedures.
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